ULTRASONIK DEBIMETRE
KULLANIM KLAVUZU

TDS100(F)
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Badlanti tipi ve baglantilarin sayisi debimetrenin kullanilacadi uygulamaya baghdir.
Gerekli baglantilar:

* Elektriksel baglanti AC veya DC

e Ultrasonik tst (UP) veya Alt (DOWN) sensor

* 4-20 mA gikis ve /veya frekans ve /veya puls sinyalleri
e Kalorimetre icin sicaklik élglimd

» Veri kaydi icin RS485 badlantilari

Sensorlerin taginmasi esnasinda, olusan statik yikd bosaltmak igin kisa sireli olarak
kirmizi ve siyah kablolar kisa devre yapilmali daha sonra klemeslerine baglanmalidir

Sensor igindeki kristal bir konverter gibi davranir, montaj sirasinda mekanik enerjiyi
elektrik enerjisine donustirduginden, Sensérler terminal bélmesine baglanirken,
kapasitérden bosalan elektrostatik sarj cihazin dlglim devresine ciddi zarar verir.



1. CALISMA PRENSIBI

Ultrasonik dalga sivi icinde yayildidi zaman akigin ileri veya geri yonll olmasina bagh olarak
yayllma zamani degisir. Ultrasonik dalga akis ile ayni yonde ise yayllma hizi artar,tam tersi
akisa zit yonde ise yayllma hizi azalir.

Eder iki yayilma zamanlan arasindaki fark dodru olarak dlclllirse akis hizini hesaplamak
mumkun olacaktir. (Asagdida ki resme bakiniz.)
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Olciimler borunun dis yiizeyine dogrudan temas eden 2 sensér ile alinir. Bir sensor
borunun Gst kisminin dis yilzeyine dideri ise borunun alt kisminin dig ylzeyine yerlestirilir.

Sensdrlerin yerlesim pozisyonlart “Z” V" veya Eder boru kiglk capli ise “W" gibi olabilir,
(yukaridaki resimde sensérler “Z” montajli idi).

Sensdrler ultrasonik pulslari almak igin, pulslar alternatifli olarak boru — Akiskan- Boru yolu

uzerinden gonderirler. Akisla ayni yonde Génderilen ve akisa ters ydnde alinan sinyaller
arasindaki fark asadidaki gibi hesaplanir.
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M Yayllma zamani
D Boru i¢ capi
S Gonderme (iletim) acisi
Co Akiskan duragan halde iken ses yayinim hizi
Tup Pozitif yonde yayllma zamani
Tdown Negatif ydnde yayilma zamani
v Akis hizi

DT degeri gaz kabarciksiz homojen bir akiskan icinde yayilma zamani farkidir.

3 nolu esitlik ideal sartlardaki her gesit akigkanlar igin kullanilabilecek ortalama “V" hizini
hesaplamak igindir. Olgiilen akiskan hizi hassasiyetini azaltacak farkl faktérler: boru ig
duvarlarindaki asinmalar, yuksek miktarda hava kabarciklari ve kati partiktller, sicaklik
dedisimleri olarak sayilabilir, bunlar transit zamanli debimetrenin 6lglim prensibine olumsuz
etkir.



Malzeme Celik, Paslanmaz celik, Demir dokim, Plastik,
PlrGzll duvarlar ile , pririzsiz duvarlar ile ¢ok
BORU ince duvarlar ile
ic cap 20 ~ 6000 mm.
Y Debimetreden once: 10D den fazla, edger
Boru uzunlugu pompadan sonra ise 50D den fazla.
Debimetreden sonra 5D den fazla
Tip Icme suyu, deniz suyu, ve askida kati madde
AKISKAN miktari az diger akigkanlar.
Bulaniklilk Az hava kabarcikli, 10000ppm (mg/I)
Sicaklik -20°C ~ 480°C, (dusuk sicakliklarda buz
olmayacak)
Hiz -16 m/s ~ +16 m/s
Tip 0. Standart — TS-2  DN15..DN300 mm
SENSORLER 1. Standart — TM-1 DN50...DN1000 mm

Montaj metodlar

2. Standart — TL-1 DN300...DN6000 mm
Min. Sicaklik: -20°C, maks. Sicaklik: 80°C,

3. Dalma tipi B > 50 mm < 2000 mm Dolum
uygulamalari igin.

Min. Sicaklik: -40°C, maks. Sicakhk: 160°C,
maks. Basing: 60 bar.

4. Sensorler flanjlar arasina ©6nceden monte
edilmis F tipi: DN50... DN1000, DN 400°e kadar
PN16, DN1000e kadar PN10,

Min.Sicaklik: -40°C, maks sicaklik: 160°C.

"V” Metodu: DN 400" e kadar olan kuclk caph
borular igindir.

“Z" Metodu: DN250°den biytk caph borular
icindir.




"W” veya “N” metodu DN15...DN100 arasi
klictik caph borular igin uygundur.
Kablo uzunluklari | Min. 5 m, maks. 500 m.
Gosterge Alfanumerik 2 x 20 dijit LCD arka aydinlatmali.
Tustakimi 4 x4
Montaj Duvara montaj
Girig Akim:0/4..20 mA, Hassasiyet: 0.1%.
DEBIMETRE Cikis 0/4..20 mA akim, Hassasiyet: 0.1%.
Seri port RS485.
Programlanabilir frekans cikisi:12...9999 Hz.
toplayici Pulslan veya alarmlari icin cikis roleleri ;
1A/125 VAC veya 2A /30 VDC
Ebatlar 251 x 92 x 80 mm.
Agirlik 3.1kg
CEVRE VE Sicaklik Cihaz: -20°C...+40°C
CALISMA Sensorler: -20°C...+80°C
SARTLARI Nem Cihaz: 85% RH (40°C)
Sensorler: 98% RH (40°C), 2 metreden daha az
derinlikteki suda calisabilir.

OLCUM HASASIYETI

+/- 1% (kalibrasyon sonrasinda)
Kararlilik: +/-0.2%...0.5% (0.6...16mt/s)
Lineerlik: 0.5%

Min.6lgiim devinimi: 500 m.s

BESLEME

220 VAC, 50/60 Hz.- 4 VA veya

24VDC- 0,12 A

DIKKAT: Negatif terminal 0/4-20 mA cikis igin
ortak uc tur

CALISMA

Surekli




Litfen asadidakileri uygulayiniz:

1-) Akiskanin boru icinde tlrbdlansh akmayacad bir dlclim noktasi seginiz.

2-) Olglim noktasi dncesindeki mesafe 10D ve sonrasindaki mesafe 5D. eder &lglim
noktasi dncesinde vana varsa mesafenin 30D ye arttirilmasi énerilir.

3-) Gergekte cihaz ig kaplamali borulara monte edilebilir ancak boru eski veya zarar
gdrmils ise bundan kacinilmalidir,

4-) Saglikh dlcim almak ve hasasiyveti arttirmak icin Uniform yapii uygun borular
seginiz..

2.2 Gerekli bilgiler
1) Barunun dis capl.
2) Borunun ic capl. (veya et kalinhdr)
3) Boru malzemesi veya bu malzemede ses hizl.
4) ic kaplama (Eger var ise)
5)
6) Sensor tipi.

)

Akiskan tipi. (veya bu akiskandaki ses hizi)
7) Transduser montaj metodu(V, Z, N veya W metodu).

Bu veriler cihaza girildiginde M25 mendisl icinde transduserler arasindaki montaj
mesafesini gérmek mimkiin olacaktir.
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Sensdrler arasi mesafe

Sensorler Aras) Mesafe

2.3 Hizh devreye almak igin pratik bir érnek

Asadidaki érnek DN 400 ic kaplamasiz karbon celik bir boruda "V” tipi monte edilmis
sensdrler igin bir drnek tir.

ONEMLI NOT: VERI GIRISI BITTIKTEN SONRA, KULLANICI MENU 26 GERI
DONMELI VE 1. SECENEK, 1.SOLIDIFY SETTINGS SECIP ENTER TUSUNA
BASMALIDIR, BU SEKILDE GIiRiSI YAPILAN PARAMETRELER KAYDEDILECEK,
VE ENERJI KESILMESINDE SILINMEYECEKTIR

2.3.1 Akiskan & Boru ozellikleri

Bu cinke boru oldudundan kalinlik serun degildir. Borunun cevresinide dlgmek &nemlidir:
1286 mm. Boru PN10’ dur ve igme suyu igin dlcittdr,

2.3.2 Veri girisi
Cihazi agin asadidakini gdsterir:

Ver. XX. XX

Ondan sonra gosterecedi;(son kapatmaya bagdl olarak) érnegin



Flow 0.0000 m3'h *T

No Signal Detected

Sensérler henliz monte edilmemistir. Birbirleri arasindaki mesafe sadece programlamadar
sonra gorulecektir. Bu anda cihaz sinyal tespit etmemistir.

- tusuna basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecektir,

Flow 0.0000 m3'h *T

Window No. -

( 1 ] ( 9 ) basin ve cihaz 10 nolu pencere igeridini gdsterecek.

Pipe Outer Perimeter
XXXX mm

((2)(8 (s ) . (EnT)

basin gésterge asadidaki gibi olacaktir.

Pipe Outer Perimeter
1286 mm

Eger yanlis tusa basarsaniz dlzeltmek icin, @ tusuna basiniz

H
v
l#' tusuna basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecektir

Pipe Outer Diameter
XXX. XXX mm

V/_

tusuna basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecektir:

Pipe Wall Thickness
X.X mm
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gOsterecek:
Pipe Wall Thickness

6.5 mm

tuslarina basin cihaz asadidaki pencereyi

vl;_

tusuna basin, cihaz asadidaki pencereyi goésterecek

Pipe Inner Diameter
396.347 mm

Cihaz girilen dederlere gore, gdsterilen dederi hesapladi.

b 4
Eder isterseniz tusuna tekrar basmak mimkindir, cihaz su ana kadar
hesapladidi parametreleri gosterecektir.

v/_

tusuna basin, cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:

Pipe Material [14
1. Stainless Steel

Gosterilen malzeme kullandiginiz borunun malzemesine badhdir.

@ ve "1" basin Iyanlp sénmeye baslayacak.

Pipe Material [14
y1. Stainless Steel

~ 1) (7 /-
( ] u( / )tuglarlm kullanarak boru malzemesini segin
Pipe Material [14

y 0. Carbon Steel

i
ENT ve /- tuslarina basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek:
Liner Material [16

0. None, No Liner

Bu &rnekte borunun ic kaplamasi yok bu sebeble "0" segimi dodrudur



v

tusuna basin, cihaz asadidaki pencereyi gésterecek

Fluid Type [20
0. Water (General)

w
@l tusuna basin, cihaz asadidaki pencereyi gésterecek

Transducer Type [23

10. Standard-DM1

NOT:
Standart olarak TM-1 sensérleri verilir. Olglim alinabilecek boru ebatlari DN 50.....DN 1000
Yapilacak dlglimlere bagh olarak farkli cesitte sensérler istenebilir.

Transducer Mounting
0. V

v/
Transducer Spacing
385.268 mm

Goriilen deder sensdrler arasi mesafedir (bél. 2.2 bakiniz)
Simdi sensdrleri asadidaki bél. 2.4.1" de gdsterildidi gibi monte etmek mimkdnddr.

tusuna basin, cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek

tusuna basin, cihaz asadidaki pencereyi gésterecek

w
(El tusuna basin, cihaz asadidaki pencereyi g&sterecek.

Default settings [26

1. Solidify settings




CL)

y» To Browse

e tUSUNE basin, cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
Save ' Load parameters
b
B R EL .
¢ N ) tuslarina parametrelere gitmek icin basin:
Save ' Load parameters

Veya énceden girilmis 9 konfiglrasyondan birini ylkleyin 9 (0...8) :

Save

Load parameters

»» Entry to LOAD

B

tusuna basin, cihaz asagidaki pencereyi gosterecek.

Save

Load parameters
»» Entry to SAVE

§

tusuna basin, cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek.

Save

Load parameters
0: 409,347 mm, Carbon

Bu konfiglirasyon DN 400 karbon celik boru igindi.

]

Iv

g

tusuna basin, cihaz asagidaki pencereyi gosterecek.

Save

Load parameters
Entry to SAVE

MENU, 1, ENT tuslarina basin ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek

Flow 0.0000 m3 h *I
No Signal Detected

Simdi sensérleri monte edebilirsiniz.



2.4 Boru dis ylizeyinden kelepgeli sensorler icin montaj

Boru dis ylzeyine kelepce ile monte edilecek M1, S1 veya L1 sensdrlerinden birini
siparig ettiyseniz, sensdrlerin montajinin dogru yapilmasi icin asagidaki agiklamalar
dogrultusunda montaji yapiniz.

1-)Senséri monte etmek igin ; boru ylizeyinde kir, pas boya ...vb. olup olmadigini kontrol
edin.

2-) var ise, bir marker kullanin




Kirli pash veya boyali boru lizerinde Sensdr ebatindan daha bdiyiik bir alani gizin

!

Bu size temizlenecek alani belirlemekte faydal olacaktir

3-) Lutfen asagidaki aletlerden birini kullanarak temizleyin.

veya



veya

4-) Sensdriin monte edilecedi yer komple temizlenmelidir.



Simdi sensodrlerin montajina baslanabilir

1-) Kumpas kullanarak borunun dis capini dlglin




Kalinlik dlgeri kullanmadan once akustik baglayiciy! ylizeye uygulamayi unutmayiniz

\stl\b, 30

e Ny INBHA.BATOH.

Aksi taktirde sensérler boruyu tam tutmayacaktir

Simdi kalinlik dlger ile boru et kalinligini dlgebilirsiniz



Eger bu mimkin degilse serit metre kullanarak, cevresini 6lglin, él¢lim bilgisi ile dis capi
hesaplayabilirsiniz.

2-) Boru et kalinhigini tespit ediniz, bunu Grlinlerimizden kalinlik élcer TT100-TM8812-NG
Kullanarak yapabilirsiniz.




|

Asagidaki degerlerin cihaz menlstinden girisi yapildidinda;
-Borunun dis capi veya gevresi (MENU 10)

-Borunun et kalinlinligi (MENU12)

-Sensdrlerin tipi (MENU23)

- Sensérlerin montaj metodu (MENU24)

Cihaz, Sensérler monte edilirken aralarinda birakilmasi gereken mesafeyi
gdsterecektir (MENU25)



4-) Simdi sensorlerin montajina baslanabilir. (Ltfen akustik baglayiciyi kullanmayi
unutmayiniz.)

Aksi taktirde sensdrler boruyu tam tutmayacaktir.

L

5-) Simdi sabitleme kelepceleri kullanilarak sensérler monte edilebilir:




Cihazin gostergesinde MENU 25 te gériilen sensérler arasindaki mesafe dederi dikkate
montaj yapilmalidir.

2.5 Sensor montaj metodlan

Sensér montaj pozisyonlari, boru caplarina ve elimizde hangi tipte sensér olduguna
baghdir, V ve Z tipi montaj metotlari en yaygin olanlardir. Bu arada V montaji tavsiye
edilir.
Bu tip debimetrelerde N ve W tipleri de uygulanabilir.
Bu harfler sinyalin bir sensérden digerine gidis yolunu temsil eder.

e Z= Tek gegis. caplari = DN250 mm veya daha kiiglik boru gaplari igin

e V= iki gegis. En kolay metottur TL-1 ve TM-1 ile DN600-800 mm borulara kadar

uygulanabilir.
e N= Ug gegis TL-1 ile DN 100 veya daha kiiglik borular igin uygundur.



W= 4 gecis TS-2 ve TL-1 sensdrleri ile DN20 borular igin uygundur.

Asadidaki cizimler sensorler icin dedisik montaj coziimlerini gsteriyor.
“Z” montaiji

£ - Montaj Mesafesi

!
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“V” montaji

v - Montaj Mesafesi

n - Montaj Mesafesi




“W’” montaji

w - Montaj Mesafesi

Hemen hemen tim durumlarda V montaj metodunu uygulamak mimkdnddr.
En basit ve en kolay clanidir.

Eder sinyal glicti UP ve DN igin 60 dan ve sinyal kalitesi yine 60 dan kiglk ise Z metodu
dnerilir. (bakiniz MENU 90).

Strenth+Quality [90
UP:54.4 DN:56.5 Q-45

Bu durumda Z mentaji dnerilir.




2.5.1 “V” Montaj metodu

v - Montaj Mesafesi

"W metodu boru iginde bir yansima kullanir ve ultrasonik dalga daha fazla mesafe kateder.
Olgiim prensibi zaman farkini ve "V” mesafesini esas alir. Gerekli zaman ne kadar biiyiikse
hassasiyet o kadar yuksek olur. Borunun Ust kismindaki hava kabarciklarinin ultrasonik
dalgay! durduracadindan, ve alt kisimda biriken kati partikillerde ultrasonik dalganin siviya
giris acisin dedistirecedinden. Yatay boruya montaj durumunda sensdrlerin borunun Gst
tarafina veya alt kismina montajindan kacinilmalidir

TOP Dikey boruya montaj durumunda akis asagd
dogru clan borular secilmemelidir. Basing altinda
akis olmasi durumunda dahi bundan
kacinilmahdir. Borunun dig ylzeyinde harici
bir kaplama varsa, ( polyetilen, Katran,
epoxy) sensérlerin monte edilecedi yer
temizlenmelidir.

L,
9]
m

Hountlng positlan

Mountlngl postlon

I
—

Sensér ve boru dis yizeyindeki akustigi
artbrmak icin az miktarda akustik baglayic
gresi montaj yerine sdrdn.

BOTTOM



2.5.2 "Z" Montaj metodu

Eder "Z" metodunu segmek istiyorsaniz 1'e basiniz.

Transducer Mounting

1. Z

h 4
tusuna basiniz cihaz asagidaki pencereyi gdstercek:

Transducer Spacing

192.641 mm

Z - Montaj Mesafesi

“Z" montaj "V montajindan daha zordur, boyu berunun cevresi kadar genisligi ise 25 nolu
pencerede gdsterildigi kadar (sensdrler arasi mesafe) olan bir kadit serite gerek vardir.

Borunun tam yar noktasindan gegen gerekli cizgileri bulmak icin asadidaki gizimi referans
aliniz.

Borunun ¢evre uzunlugu
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3
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once kadit serit borunun cevresine bant ile sabitlenir. Yukaridaki gizimde oldudu gibi
sensdrleri yerlestirilir. EGer boru yatay monte edilmisse sensérlerin asadidaki sekildeki gibi
monte edilmesi énerilir . Boru dikey monte edilmisse "V montaj énerilir.

"Z" icin montaj goriindmi

2.5.3 "W”, "N” Montaj metodlan

Bu montaj metotlan TS-2 sensérleri ile DN100 veya daha kiiglik boru gaplari icin uygundur.
Sinyal yolu boru icinde 4 gegisten olusur ("W"” metodu icin) ve 3 gecisten olusur ("N”
metodu icin) bu metotlar sinyal iletme ve alma zamanini arttirmak icin kullanihr aksi
taktirde klglik borular igin sinyal yolu gok kisa olacakt.

"W" metodunda sensérler borunun ayni tarafinda ve belirli mesafede verlestirilir.
"N” metodunda sensérler borunun karsi taraflarina belirli mesafede yerlestirilirler.

Bu metodlar cok yaygin kullaniimaz, kiglk sensdrler “Z" metodu kullanilarak monte
edilebilir.

"N metodunu secmek icin menu 24 te iken 2 tusuna basin

Transducer Mounting
0.V

- basin

Transducer Mounting
» 0. Vv




v
tusuna basiniz cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek:

Transducer Mounting
y 1. Z

w
@l tusuna basiniz cihaz asadidaki pencereyi gdstercek:

Transducer Mounting

2. N (small pipe)

"/_

tusuna basiniz cihaz asadidaki pencereyi gostercek:

Transducer Mounting
¥ 3. W (small pipe)

@Basm

Transducer Spacing
XXX mm

v
tusuna basiniz cihaz asadidaki pencereyi gdstercek:

Default Setting [26
1. Solidify Setting

@Basm

Default Setting [26
»1. Solidify Setting

@tekrar basin cihaz asadidaki pencereyi g

Osterecek:

TDS100 Ver. XX. XX
S N=-XXXXXXXX

Sonra cihaz asadidaki pencereyi gdsterir:

Flow 0.0000 m3'h *I
Vel 0.0000 m s




2.6 Montaj analizi

Alinan sinyal glclnun, Toplam yayiima zamaninin, Zaman farkinin , Yayllma zamani
oraninin kontrol edilmesinden sonra ancak montajin uygun clup olmadigi onaylanabilir.

Sinyal siddeti ve kalitesi M90

Basin -@@

Strenth+Quality [90
UP:xx.x DN:xx.x Q-xXx.x

Sinyal siddeti (Q) 00,0....99.9 arasindaki bir say! ile gdsterilir.

00.0 anlami alinan sinyal yok, 99.9 anlami maks. Sinyaldir. Normal galisma sartlarinda
sinyal glci 60.0 dan biydk olmalichr

Montaj sirasinda sinyal glicline ve kalitesinin maks. Seviyede clmasina dikkat ediniz .

2.6.1 Toplam yayilma zamani ve zaman farki M93

Basin -E@

Totl Time,Delta Time
623,80usS, 242,12nS

Olglim metodu zaman farkini esas alir, bu yiizden zaman ve gésterilen dederler yapilan
montajl temsil eder. Normal sartlarda zaman farki %10 dan kiiclik olmalidir. Eger boru
capi kliclk veya hiz ¢ok kiiclik ise fark biraz daha bliyuk olabilir. Eder fark (akis ve hiz)
cok biiylikse bunun anlami sinyal kalitesi gok kotiidir, Sebeb borunun dzellikleri, uygun
olmayan montaj sartlari ve yanlis parametrelerin girilmesi olabilir.

2.6.2 Olgiilen transit zaman ile hesaplanan arasindaki iliski
Sensdrlerin iyi montaj edilip edilmedigini bilmek igin asadidaki hesabi yapmalisiniz.

TIME — RATE = TOM * 100
TOS

Normal sartlarda sonug 100 +/- 3%.



Basin

& o) )

TOM TOS* 100 [91
100,25 %

Ve sonug olarak dodru montaj metodu oldugu onaylanir.

3.GOSTERGE PENCERELERI
Bu b&lim TFM2100 serisinin tim gdsterge pencerelerini ve iceriklerini aciklar.

Kullanici bu menlye asadidaki tuslara basarak girebilir.

& OO

[*1[*] gosterilecek pencerenin numarasini temsil eder.
Asagidaki liste tlim mevcut pencereleri icerir.

3.1 Debi- Toplayici meniisi

00 Debi / Net Toplam
01 Debi/ Hiz

02 Debi / POS Toplam
03 Debi / NEG Toplam
04 Tarih Zaman / Debi
05 Enerji Debi / Toplam
06 T1,T2 Giris

07 AI3,Al4 Giris

08 Sistem Hata kodu
09 Bugln Net Akis

3.2 Baslangic kurulum meniisii
10 Boru dis ¢evresi
11 Boru dis capl
12 Boru et kalinhgi
13 Boru ic gap!
14 Boru malzemesi
15 Boru ses hizi



16 I¢ kaplama malzemesi
17 1c kaplamada ses hizi
18 Ic kaplama kalinhig
19 Ic taraf ABS kalinlig
20 Akiskan tipi

21 Akiskanda Ses hizi

22 Akiskan vizkozitesi
23 Transduser Tipi

24 Transduser Montajl

25 Transduser mesafesi
26 Mevcut Ayarlar
27 Parametrelerin Kaydi Ve Yiklenmesi

28 Zayif Sinyal Iptali
29 Bos boru kurulumu

3.3 Debi birimleri meniisii

30 Olglm birimi

31 Akis (Debi) birimi
32 Toplayic birimi
33 Toplayici carpani
34 NET Toplam

35 POS Toplam

36 NEG Toplam

37 Toplam sifirlama
38 Manuel Toplayici
39 Lisan secimi

3.4 Opsiyonel ayar meniisii

40 Damping

41 Dusuk akis kesme
42 Sifir ayar

43 Sifir ayar iptali

44 Manuel sifir noktasi
45 Skala faktord



46 Network IDN

47 Sistem Kkilidi

48 Tustakimi kilit kodu
49 Seri port trafigi

3.5 Giris / Cikis meniisii
50 Veri Kaydetme Secimi

51 Veri Kayit ayari

52 Kaydedilen Veri Génderimi
53 Analog giris AIS

54 OCT Puls Genisligi

55 CL Modu segimi

56 CL 4 mA Cikis degeri

57 CL 20 mA cikis dederi

58 CL Kontrol

59 CL Akim cikisl

60 Tarih ve zaman

61 Yazilim versiyonu ve ESN
62 RS-232/ RS-485 Ayari

63 Haberlesme Protokoll Segimi
64 AI3 deger aralidi

65 Al4 deger aralid

66 AI5 deder aralid

67 FO Frekans aralid

68 Dislk Frekans Cikis debisi
69 Yiksek Frekans Cikis debisi
70 LCD Arka aydinlatma secenedi
71 LCD kontrast

72 Calisma zamani

73 Alarm #1 Disuk deger

74 Alarm #1 Yiksek degder
75 Alarm #2 Disuk deger

76 Alarm #2 Yiksek deder
77 Buzer ayari

78 OCT CQikisi ayan

79 Relay cikis ayari

80 Akis Dozaj kontrol kaynadi



81 Akis dozaj kontrolori
82 Tarih toplayici

83 Otomatik diizeltme

84 Enerji birimi secimi

85 Sicaklk secimi

86 Oz Isi Secimi

87 Enerji Toplayici ON/OFF
88 Enerji Carpimi

89 Sicaklk Farki

3.6 Teshis meniisii

S0
91
92
93
94

Tek glc ve kalite

TOM / TOS*100

Akiskan ses hizi

Toplam zaman ve fark zaman
Reynolds Sayisi ve faktori

3.7 Diger gosterge meniisii

Meni 94'ten ileri dogru gitmek igin

Tusuna basiniz

Ilave bilgileri gdstermek mimkdnddr

+ 0
+ 1
+ 2
+ 3
+ 4

Besleme On/Off Zamani + 5 Hesap Makinesi

Toplam Calisma Zamani + 6 Akiskan Esik Hizi

Son Kapama Zamani + 7 Ayhik Akis Toplami

Son Debi + 8 Bu Yilki Toplam Akis
Acma/Kapama Sayaci + 9 Cihazin Toplam Calismama

Zamani



3.8 Debi — Toplayicilar menii analizi

Basin i junjas ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Flow 123.00 m3 'h *R
NET +3458x1m3

Birimlerin ayarlanmasi M30, M31 ve M32 menllerinde yapilir.

NET, Net toplayicidir. Pozitif toplayici POS ve Negatif toplayict NEG' in toplanmasinin
sonucudur.

Basin
1 Jan]un) ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Flow 123.00 m3 'h *R
Vel 0.5678 m's

Birimlerin ayarlanmasi; M30 ve M31 meniilerinde ayarlanmalidir.

Basin
(—jan e ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Flow 123.00 m3 'h *R
POS +3458x1m3

Birimlerin ayarlanmasi M30,M31 ve M32 menusinde vyapilmalidir. POS degder, pozitif
toplayiciyi temsil eder.

Basin
E&D ) e cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
Flow 123.00 m3 'h *R
NEG +0000x1m3

Birimler M30,M31 ve M32 nolu menilerde ayarlanmaldir negatif deder Negatif toplayici
oldugunu gdsterir.

Basin & (O (2D ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek



06-08-12 09:54:00 *R
Flow 123.00 m3'h

Bu pencere tarih ve zamani yy-mm-dd; hh-mm-ss, formatinda ve anlik debiyi gésterir.
Tarih ve zaman MENU 60 ta ayarlanir.

Basin @00 ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
EFR 0.0000 GJ h *R
E.T 0E+-0 GJ

Bu pencere enerji akisini ve toplam enerjiyi gosterir. Litfen manuelin enerji dlglimini
aciklayan bélimine bakiniz, M84

Basin & ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
T1- 0.0045: -12.456
T2- 0.0056: -12.547

Bu pencere sirasi ile analog girisler 1 ve 2 yi goésterir: anlik deder ve skalali birimlere
déntsmiis halini gdsterir.

Basin @ () () e cihaz asadidaki pencereyi gésterecek
AI3- 0.0055: -12.463
AT4- 0.0058: -12.567

Bu pencere sirasiyla analog girisler 3 ve 4 gdsterir.: anlik deder ve skalali birimlere
dénismis halini gdsterir.

Basin - &B () () ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

System Normal

Bu pencere hata kodlarini gésterir, Liitfen hata kedlarinin tamamina bakiniz.



Basin &8 () ve cihaz asadidaki pencereyi gbsterecek
Net Flow Today M09
345.34 m3

Bu pencere net glinlik debiyi gosterir.
3.9 Baslangig ayarlari menii analizi

Basin

& O ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
Pipe Outer Perimeter

1286 mm

Eder biliniyorsa veya olcllebiliyorsa, Bu pencere borunun dis gevresini girmek kullanilir.

Basin &0 ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
Pipe Outer Diameter

409.347 mm

Bu pencere borunun dis capini girmek igin kullanilir. Borunun dis cevresi girildidi zaman,
borunun dis capl otomatik olarak ta hesaplanir.

Basin & CO ) ve cihaz asagidaki pencereyi gdsterecek
Pipe Wall Thickness

6.5 mm

Bu pencere boru et kalinhidim girmek icin kullanilir, Bu mentiyl direk gegmek ve borunun
ici capini girmek icin M13 nolu men(ye gidilebilir.

Basin & I  ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Pipe Inner Diameter

396,347 mm

Bu pencere borunun net i¢ capini girmek icin kullanilir

Basin - @8 () (D) ve cihaz asagidaki pencereyi gésterecek



Pipe Material [14
0. Carbon Steel

Bu pencere boru malzemeseni girmek icin kullanilir.
Malzeme secimini aktif etmek icin (en) basin, listede dolasmak icin ok tuslarini kullaniniz.

1. Carbon Steel
Stainless

. Cast lron

. Ductile Iron
Copper

PN C

5. Aluminium

7. :"L:-\]."'L‘ﬁhl\

8. Fibreglass-Epox;
9. Other

L e

-,

9 numara girilirse ses hizinida girmek gerekir. EK'e bakiniz.

Basin

&0 ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
Pipe Sound Velocity

XXX Im's

Boru malzemesine badl ses hizini girin.

Basin & D ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Liner Material [16
0. None,No Liner

Bu pencere boru i¢ kaplama malzemesini girmek igin kullanihr.

Secimi aktive etmek igin ED basiniz.
Listede dolasmak icin ok tuslarini kullaniniz.

0 No Liner

1 Tar Epoxy

2 Rubber

3. Mortar

4 Polypropvlene
A, Polystryol

6. Polystyrene

I'L'l_\t“x'l_‘l'

8. Polyethvlene



9. Ebonite
[0, Teflon
I Other

11 numara "OTHER” girflirse ses hizinida girmek gerekir. EK'e bakiniz.

Bu pencere kuflanici M16 nolu meniide iken 11 numara secilirse gelir.

Basin &3 (D ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek

Liner Sound Velocity

IXIX Im's

ic kaplama malzemesinde ses yayllma hizini girmek igin kullanilir.
11 numara "OTHER” girflirse ses hizinida girmek gerekir. EK'e bakiniz.

Basin &0 and the device will display
Liner Thickness [1s

0 mm

I¢ kaplama kalinhigini giriniz,

Basin & (I ) e cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Fluid Type [20
0 Water

Bu pencerede dlgiilecek akiskan tipini giriniz.
Akiskan tipini secebilmek icin & e pasiniz ve listede dolagmak icin ok tuslarini kullaniniz.:



0. Waler

Sea Water
Kerosene
Gasoline
I'-|.|L'| Oil
Crude Oil

6. Propane (-45C)
7. Butane (0C)
8. Other

9. Diesel Ol

10, Castor Ol

1 1. Peanut Ol

12 Gasoline #90
13. Gasoline #93
14, Alcohol

15, Water {125C)

h ol g o—

Onaylamak icin CT) tusuna basiniz.

Eder kullanici M20 mendsti icinde iken "8 . OTHER” secimini yaparsa bu pencere
gdsterilecektir.

Basin

& @ e chaz asadidaki pencereyi gbsterecek

Fluid Sound Veloecity
1482.8 m's

Olctilen akiskan icinde yayilma hizini girin.

Eder kullanici  M20 mendsii icinde iken "8 . OTHER” secimini yaparsa bu pencere
gdsterilecektir

Basin L €Dl ED ve cihaz asadidaki pencereyi gbsterecek
Fluid Viscosity [28
1.0038 e8T

Olclimlenen akiskanin vizkozitesini girin

o EB] ED Basin ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek



Transducer Type [23
0. Standard-M

Bu pencerede sensér tipini giriniz.
Sensdr tipini girmek igin @D basiniz ve listede dolasmak icin ok tuslarini kullaniniz.

. Standard M (Orta ebat)

. Insertion Type C

. Standard S

. User Type

. Standard B

. Insertion Type B(45)

. Standard L (Genis ebat transduserler)

. JH-Polysonics

. Standard-HS (el tipi (portatif) debimetre igin kiiclik ebat transducer)
. Standard-HM (el tipi (portatif) debimetre igin orta ebat transducer )
10. Standard-M1 (middle size transducer #1)

11. Standard-S1 (kiigk ebat transduser #1)

12. Standard-L1 (genis ebat transduser #1)

13. Pl-Type

14. FS410 (Fuji debimetre icin orta ebat transduser )

15. FS510 (Fuji debimetre icin genis ebat transduser)

16. Clamp-on TM-1 (Taosonic enstrimani igin orta ebat transduser)
17. Insertion TC-1 (Taosonic enstrimani i¢in)

18. Calmp-on TS-1 (Taosenic enstrimani igin transduser kiicik ebat)
19. Calmp-on TS-2 (Taosecnic enstrimani igin transduser kiicik ebat)
20. Clamp-on TL-1 (Taosonic enstriimani igin)

21. Insertion TLC-2 (Tacsonic enstrimani igin)

oo~ WwWwMnNn = 0O

sensdr tipini onaylamak icin (enr) tusuna basiniz.

Secim No. 3 ™ KULLANICI TIPI” Kullaniciya, Listede olmayan sensor tipini monte etmeye
olanak saglar. Bu durumda yeni tip senstrin teknik d&zellikleri ile ilgili bazi bilgilerin
sadlanmas| gerekir.:

1. Ultrasonik impulsin, takoz agisi.

Wedge Degree
45 deg

2. Sensdrden yayllma zamani.
Wedge Sound Velocity

2720 m/s

3. Kristal den sensor takozuna olan mesafe



Wedge Distance

32 mm

4. Ultrasonik sinyal gecikmesi
Wedge Time Delay
5.18 usS

@B (232 Basin ve cihaz asagidaki pencereyi gésterecek

Transducer Mounting

0. Y

Bu pencere sensér montaj metodunu girmek icin kullanilir.

ED pasin ve asadl yukan oklarn ile size uygun montaj metodlarindan birinin (zerine
gelin:

0. V

1. 2

2. N (kiciik caph borular)

3. W (klgik caph borular)

Sensér montaj metod segimini onaylamak igin ENT. tusuna basiniz.

& 2 (5 basin ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek.
Transducer Spacing

385.268 mm

Bu pencere transducerlar arasinda ki mesafeyi bildirir. Bak. Par. 2.4-2.5.

@B () e) basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Defanlt settings

1. Solidify settings
ONEMLI: VERI GIRISI PROSEDURU TAMAMLANDIGI ZAMAN KULLANICI BU
OPSIYONU SECMEK ZORUNDADIR

1. SOLIDIFY SETTINGS

BU YAPILDIGINDA, GIRi$I YAPILAN PARAMETRELER BESLEME KESILSE BILE
SILINMEZ KALICI HAFIZAYA KAYDEDILMIS OLUR.




@8 (2D(8) basin ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek.
Defaunlt settings

1. Solidify settings

@D pasin ve asadi yukan ok tuslari ile secimi yapin

Parameters Setup
Use RAM settings

Bu pencere kayith 18 (0...17) konfigurasyondan birini yliklemeye veya yeni bir
konfiglirasyonu 18 hafizadan birine kaydetmeye olanak saglar.

basin sonra asad yukari ok tuslarini istenen konfiglirasyonu se¢mek igin kullanin ve
sonra onu enter tusu ile segin

(EnT) basin, yeni konfiglrasyon kaydedilecek, ana ézellidi;

Farameters Setup

409.347 mm,.Carbon

Son veri girigini temsil eder, yanip sonen sayi 0..17 arasinda kayit vyapilacak hafiza
numarasini gésterir,

@D 2 (D) pasin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Save Load parameters

123379 mm?2

Bu pencere o anki parametreyi géstermek igin kullanilir.

ED basin ve asadl yukan ok tuslan ile secimi yapin (save/kaydet veya Load/yiikle)
0 an goriilen paremetreye ait konfiglirasyonu yliklemek icin LOAD segin ve ENT basin.

Veya yeni girdilerle yapilan konfigiirasyonu kaydetmek icin SAVE segin ENT basin,

Yapilan her yeni girisin hafizada kalicthgini saglamak icin mutlaka MENU 26da
solidifying settings segilip ED pasiimasi gerekir.

Basin

& = ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

Hold On Poor Signal
YES

Bu pencere gegici olarak sinyal kaybi olmasi durumunda son okunan dederi gecerli sayar.
Eder hayir segilirse sinyal kaybi durumunda cikis sinyali de dedisecektir.



Basn EB (2 ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Empty Pipe Setup [29
40

Bu pencere min. dlglilebilecek akis seviyesini (esik noktas)) girmek icin kullaniir bunun
altindaki dederlerda cihaz boruyu bos kabul eder. Boru bos oldugunda cihazin
dlcmeyecedinden emin olmak icin 30 ile 40 arasinda bir deger giriniz.

3.10 Debi birimleri menii analizi

Basin @0 ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek

Measurement Units In
0. Metric
Bu pencere dl¢lim sistemini secmek igin kullanilir:
0. metrik
1. Ingiliz

@&® tusuna basiniz ondan sonra &lglim sistemini secmek icin ok tuslarini kullaniniz ve
onaylamak igin (enT) tusuna basiniz.

Basin &8 D D e cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
Flow Rate Units [31
m3 h

Bu pencere debi birimini girmek icin kullanilir, (=) tusuna basin ondan sonra ok tuslarini
kullaniniz , onaylamak icin C) tusuna basiniz.



0. Cubic Meters (m’)
. Liters (]

2. (American) Gallons
3. Imperial Gallons
4. Million Gallons

3. Cubic Feetict)

6. (American) Barrels
Imperial barrels

8. 01l Barrels (ob)

Asagdidaki pencere gdrilecektir.:
Cubic Meters (m3)

hour

Ok tuslarini anlik akis dederini ifade edecek zaman birimini segmek icin kullanin:
/hour

/day

/min

[sec

Secimi onaylamak igin (&n) tusuna basin.

Basin & (D ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Totalizer Units [32
Cubic Meters (m3)

Bu pencere toplanan debi birimini girmek icin kullanilir. Litfen M31 nolu menlyt dikkate
alin

Fabrika ayari : m3.

Basin

&G ve cihaz asagidaki pencereyi gdsterecek
Totalizer Multiplier
3. X1

Bu pencere Kisa bir siirede toplamin maksimuma ulasmasini engellemek igin toplam

dederinin bir carpim faktériind girmek igin kullanilr, (enr) tusuna basiniz ve listede
gezinmek igin ok tuslarini kullaniniz.



0 X000l (1E-2)
1. X 0.0]

2. X1

3. X1

. X1o

X100

5 X 1000
T.X10000 (1 E+4)

n 4

-

Basin - & G (D) e cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
NET Totalizer [34
ON

Bu pencere pozitif ve negative toplayicilar arasinda net toplayicinin gésterilmesini
saglamak igin kullanilir. Fabrika ayari ON/ACIK.

-tuguna basin ve ON/ACIK veya OFF/KAPALI dan birini segmek ok tuslarini kullanin
ve onaylamak icin (en1) tusuna basin.

Basin T EDED ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
FOS Totalizer [35
ON

Bu pencere pozitif toplayiciyinin gdsterimini saglamak icin kullanilir. Fabrika ayari:ON/ACIK

(eum) tusuna basin ve ON/ACIK veya OFF/KAPALI dan birini segmek ok tuslarin kullanin ve
onaylamak icin (&) tusuna basin

Basin = D ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
NEG Totalizer [36
ON

Bu pencere negatif toplayicyinin  gésterimini  sadlamak icin  kullanihir. Fabrika
ayari:ON/ACIK

(1) tusuna basin ve ON/ACIK veya OFF/KAPALI dan birini secmek ok tuslarim kullanin ve
onaylamak icin tusuna basin

Basin
& O D e cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek



Totalizer Reset? 3%

Selection

Bu pencere dahili toplayicilarin tamamini ve segileni sifirlamak igin kullanilir.

(en) tusuna basin ve YES veya NO dan birini segmek icin ok tusunu kullanin eder secim
YES ise asadidaki listeden birini seciniz.

None

All

Net Totalize
POS I'otalize
NEG  Totalize

Energy Totalize

Onaylamak icin (enm) tusuna basiniz cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek:

Select Totalizer
EBEeset Finished

Basin
B ve cihaz asadidaki pencereyi gbsterecek
Manual Totalizer [38

Press ENT When Ready

Bu pencere toplayicilarin hafizaya alinmasini (backlog) sadlar . Backlogu (ON) acmak igin
basiniz (OFF) kapamak icin tekrar @D basiniz.

Basin
& @ ) ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
Language [39

English

Bu pencere lisan secimini yapmak igin kullanilir,

(ent) tusuna basiniz ve ondan sonra lisani segmek igin ok tuslarimi kullaniniz . Onaylamak
icin (enT) tusuna basiniz.

Basin & O®© ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek



Damping [40

15 sec

Bu pencere Damping zamanini degistirmeyi mimkin klar. Analog sinyallerin ve cikis
sinyallerinin gdsterimi icin saniyelere ihtiyac vardir, standart dedger 15 ile 30 saniye
arasindadir. Ayarlanabilecek aralik 0...99 saniyedir.

Basin @B ) (D ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
Low Flow Cutoff Val.
0.03 m's

Bu pencere hiz igin bir esik noktasi girmeyi mimkiin kilar. Bu seviyenin altindaki degerler
icin sifir debi dederi gériilecek ve toplayicl toplami durduracaktir.

Basin & O® ve cihaz asadidaki pencereyi gsterecek
Set Zero [42
Press ENT to go

Bu pencere duragdan akiskan ile debi sifir ayan prosediri icin kullanihr. Boru igindeki
akiskanin mutlaka tamamen duragan olmasi gerekir. Sifir ayarinin diisik ve yiiksek debiler
icin olumlu etkisi olur,

UYARI!
Eger debi sifirdan farkh ise, gosterilecek debi degeri sifir olacaktir.

@D basin cihaz gdstergesinde dodrudan sifira giden bir deder gorilecektir. Bir sonraki
gdstergeyi kullanarak sifir ayarini silmek mdmkiin olacaktir.

Basin |0 ve cihaz asadidaki pencereyi gsterecek
Reset Zero [43
NO

Bu pencere MENU 42 deki sifir ayarini siimek miimkiindiir. & basin ve sonra ok tuslarini
kullanarak YES veya NO secimleri ile silme fonksiyonu mimkdn kilimir veya iptal edilir.

Basin
& ve cihaz asagdidaki pencereyi gdsterecek



Manual ZeroPoint [44
0 m3h

Bu pencere anlik debiyi arttiracak veya eksiltecek bir bir offset degeri girmek igin
kullanilir.(polarite ayarina badli olarak). Genellikle kullanici anlik dederi cok iyi biliyorsa, bu

fonksiyon gdosterilen degeri dizeltmeye olanak verir. E® Hasin sonra eklenecek veya
ikarilacak negative veya pozitif deder elde etmek icin ok tuslarini kullanin, chaylamak igin

basin.

Basin &8 () (5] e ghaz asadidaki pencereyi gdsterecek
Scale Factor [45

1

Bu pencere bir skala factor dederi girmek icin kullanilir. Gésterilen degeri dogrultmak igin
bu deder dlclime etkir.

Basin & () ) ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
Network TDN [46
88

Bu pencere , adda bir ID degeri girmek igin kullaniir. Bu deder icin 13 (0DH ENTER)
10(0AH enter), 42(2AH*), 38(26HR&), 65535 haric, 0....65535 arasinda bir deder girilebilir,

ID dederi ayar calismalari sirasinda adda cihazi tanimlamak icin kullanilir,

Basin @ () (T e ihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
System Lock [47

L I Unlocked EE

Bu pencere sisteme yetkisiz girisleri engellemek icin bir sifre girmede kullanilir. 1 ile 4
arasinda bir basamada sahip bir say olarak olusturulabilir.

Basin
& D ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
Keypad Lock Code [48

Entry

Bu pencere tus takimini bloke edecek bir sifre girmek icin kullanilir,



3.11 Girisler/Cikislar menii analizi

@D (5) (O pasin cihaz asaqidaki pencereyi gésterecek

Data Logger Option
ON

Bu pencere harici bir datalogger a veri kaydetmeyi mimkidn kilar.

ED basin ve sonar , tuslarini kullanarak kaydedilecek parametreleri mimkiin
kilinir veya iptal edilir,

System Status
Current Window
Signal Strength
Flow Rate
Velocity

NET Totalizer
POS Totalizer
NEG Totalizer
Energy Flow Rate
Energy NET Total
.Energy PQS Total
.Energy NEG Total
.Fluid viscosity
.RTD T1

14,RTD T2
15.Analog Input 3
16.analog input 4
17.analog input 5
18.waerking timer
19.flow today
20.serial number

N R WN D

[
= O

[S Y
Ly

(en1) tusuna basin, sonra ok tuslarini kullanarak istenen parameter mimkin kilinir veya
iptal edilir.

Basin

[ ED &R ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek



Data Logger Setup
Start Time = 00:00:00

Bu pencere veri loglama zamanini girmek igin kullanilir.
@D basin ve ok tuslarini kullanarak asagidaki pencereye gidin.

Data Logger Setup

Interval = 00:00:00

Bu pencere loglama araliklarini girmek icin kullanilir.
Asagdidaki gérinidme gitmek igin basin:

Data Lossgser Setup

Go On Time = 00:00:00

Bu pencere veri loglama zamanini durdurmak icin kullanihir.
(enT) tusuna basin ve ok tusu ile asadidaki pencereye gidin.:

Dikkat!l!
Iki veri loglama arasindaki maks. Zaman 24 saattir.!

Basin @B ve cihaz asadidaki pencereyi gsterecek
Send log data to [582

r1. Send To RS5-485

Bu pencere kullanici tarafindan dedistirilemez. RS485 Portu (standart) tarafindan data
loglama hakkinda bilgi icerir. Bak. B&l.5

Basin &8 (3 (3 ve cihaz asadidaki pencereyi gsterecek
Analog Input AIS [53
AT5 = 0.0234 : -24.986

Bu pencere dlglim birimlerinde déniisimi temsilen A15 akim girisi durumunu gdsterir.

Basin & (50 (2 ve cihaz asagidaki pencereyi gésterecek
OCT pulse width [54
499.267 mS

Bu pencere puls aralidini girmeye olanak sadlar.
0....500 mS. Araliginda olabilir

Fabrika ayarinda birakmanizi tavsiye ederiz.



@B C5)(5) basin cihaz asagdidaki pencereyi gdsterecek

CL Mode Select [55
0. 4 — 20 mA

Bu pencere akim cikisi &zelligini girmeye olanak sagdlar (CL= Current Loop/Akim ¢evrimi).
basin ok tuslar ile asagidakilerden birini segin.
0. 4-20 mA
1. 0-20 mA
2. 2 0-20 mA via RS485
3. 4-20 mA vs fluid
4, 20-4-20 mA
5. 0-4-20 mA
6. 20-0-20 mA
7. 4-20 mA vs Velocity
8. 4-20mA vs Energy
Secimi onaylamak igin ED basin

@B (5J)Ce) basin cihaz asagdidaki pencereyi gdsterecek

CL 4 mA Output Value
0 m3h

Bu pencere baslangic analog c¢ikis dederine karsilik gelecek baslangic debi degerini
girmek igin kullanilir, @B basin sonra baslangic debi degerini girin (&rnek olarak
genellikle 0 m3/h ). Onaylamak icin tekrar &0 pasin.

&8 I basin cihaz asadidaki pencereyi gosterecek

CL 20 mA Output Value
500 m3 h

Bu pencere bitis analog cikis dederine karsilik gelecek debi dederini girmek igin kullanilir.
basin sonra bitis debi dederini girin (érnek olarak 500 m3/h ). Onaylamak icin
tekrar &0 basin.

@B (58 basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
CL Checkup (mA) [58
FPress ENT When Ready

Bu pencere ile analog c¢ikis simulasyonu ile loopa baph bagl cihazlari kontrol etmek
mimkin olur. D basin ve listede dolasmak igin ok tuslarini kullaniniz.:



0 mA
4 mA
8 mA
12 mA
16 mA
20 mA

Simulasyondan gikmak igin tekrar (enm) tusuna basin. MENU 58 teki fonksiyon tekrar
baslayacaktir.

DIKKAT!I
AKIM CIKISI NASIL KALIBRE EDILIR.?

Genellikle, akim ¢ikisi fabrika ayarlidir. Ve yiksek hasasivette kalibre ediimistir, nadiren
kalibrayonunu  dedistirmeye ihtivac duyulur. Eder M58 simulasyon sirasinda  cihaz
dnceden bilinen bir dederden farkll bir deder dicerse litfen asagidaki islemleri yiritin:

EBCOC)ED tuslarina basin cihaz asagidaki pencereyi gisterecek.

Hardware Adjusting

¥
DEECEI®CEIE) kodunu tuslayin ve @D basin cihaz asagidaki
pencereyi gosterecek:

AO Hardware Adjusting M1
Press ENT When Ready

@D tekrar basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek:

AO Calibration [M.1
dmA--» 98823.2

Degistirmeden once gdsterilen dederi (+/-) not etmeniz tavsiye edilir.ok tuslan ile degeri

dedistirebilirsiniz ve dodrudan tuslayabilirsiniz. Dedistirdikten sonra tekrar & basin
cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:

AO Calibration [M.1
B0mA-=-=» 50112

Degistirmeden once, gdsterilen dederi (+/-) not almaniz &nerilir. Ok tuslarini kullanarak
degeri dedistirebilirsiniz, dogrudanda yazmak mimkdinddir. Yeni deder girildikten sonra



@D pasin asadidaki pencere gorilecektir.:
AO Hardware Adjusting M.1
Press ENT When Ready

Degistirilen deder EEPROM'a kaydedildi (dahili hafiza EEPROM ancak elektriksel olarak
silinebilir ve kaydedilen deder yaklasik 10 yil hafizada tutulur.)

Hardware Adjusting

¥

CO@DEOEIICEIC) kodunu tuslayin ve & basin cihaz asadidaki

pencereyi gosterecek:
AO Hardware Adjusting M1
Press ENT When Ready

@ tekrar basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek:
AO Calibration [M.1
4mA--, 9882.2

Degistirmeden once gosterilen dederi (+/-) not etmeniz tavsiye edilir.ok tuslar ile

dederidegistirebilirsiniz ve dodrudan tuslayabilirsiniz. Degistirdikten sonra tekrar
basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek:

AO Calibration [M.1
20mA--» 50112

Dedistirmeden once, gosterilen degeri (+/-) not almaniz onerilir. Ok tuslarnini kullanarak
dederi dedistirebilirsiniz, dogrudanda yazmak mimkiindir. Yeni deder girildikten sonra

@D pasin asadidaki pencere gorilecektir.:
AO Hardware Adjusting M.1
Press ENT When Ready

Dedistirilen deder EEPROM'a kaydedildi (dahili hafiza EEPROM ancak elektriksel olarak
silinebilir ve kaydedilen deder yaklasik 10 yil hafizada tutulur.)



&) tuslarina basin cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Defaunlt settings [26
1. Solidify settings

ONEMLI: VERI GIRISI TAMAMLANDIKDAN SONRA KULLANICI MENU 26 DA :
1. SOLIDIFY SETTINGS

OPSIYONUNU SECIP ENT. TUSUNA BASMALI BU GIRISI YAPILAN TUM
VERILERIN ELEKTRIK KESILMESI SONUCU SILINMESINI ENGELLER.

& ) =) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

CL Current Output [59
4.0000 mA

Bu pencere &lclimle oransal anlik akim cikisini géstermek icin kullanilir. ayar M55 te yapilir.

&) @) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

YY-MM-DD HH:MM:8S
09-10-05 09:54:26

Bu pencere tarih ve zamani girmek igin kullanilir. &0 pasin ve Yili, ayl, glind saat, dakika
ve saniyeyi tuslayin ve girisi onaylamak igin tekrar ED pasin.

Giris yapilirken kullanici yanlis tuslama yaparsa, istenen dijite gelene dek KD tusuna
basarak silme yapip dodru girisi yapabilir.

@& D) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Ver xx.xx

S N-XXXXXXXX

Bu pencere cihazin yazilm versiyonunu ve seri numarasini gdsterir. Sdrekli yazilim
gincellemesi dolayisi ile yazilm versiyonu farkli olabilir.

&8 (s )2 Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
R5-485 ' R5-232 Setup
19200, None

Bu pencere seri portun haberlesme parametrelerini girmek igin kullanilir, @&D basin sonra
listede dolasmak igin ok tuslarini kullaniniz:

Baud Rate:




19200
14400
9600
4800
2400
1200
600
300

Secilen opsiyonu onaylamak igin @&D pasin ve asadidakiler icinden parite tipini secin:
None
Even
Odd

-Segilen opsiyonu onaylamak ve giris ten ¢ilkmak igin &D basin.

Diger parametreler farika ayaridir : 8 bit data, 1 bit stop ve akis kontrol Xon/Xoff.

r

ED( s )(3) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gdsterecek

Select comm protocol
MODBUS ASCII + TDS7

Bu pencere haberlesme protokolu ayarlarini yapmada kullanilir.
Asadidakiler arasindan segim yapilir:

MODBUS RTU

MODBUS ASCII + TDS7

@) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

ATI3 Value Range [64
20 - 100

Bu pencere Analog giris 3 4-20 mA girisi élglim birimleri dénilsimi ayarnni yapmak igin
kullanilir.



&® basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek:
AT3 - 4 mA vs. Value

¥

Baslangic dederini tuslayin ve @D basin sonra basin cihaz asadidaki pencereyi
gosterecek:

ATI3 - 20 mA vs. Value
100

Bitis dederini tuslayin ve sonra tusuna basin ve ayar bitirin.

@&D(s)(s) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

AT4 Value Range [65
0 - 100

Bu pencere analog giris 4 4-20 mA girisi Slgim birimleri iginde dénisim ayar igin
kullanihir.

CT) tusuna basin cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:
AT4 - 4 mA vs. Value
0

Baslangic dederini tuslayin ve basin sonra basin cihaz asadidaki pencereyi
gosterecek:

Al4 - 20 mA vs. Value
100

Bitis degerini tuslayin ve sonra tusuna basin ve ayar bitirin.

@D e)(Ce) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

AT5 Value Range [66
0 - 100

Bu pencere analog giris 5 4-20 mA girisi dl¢im birimleri iginde dénilsim ayan igin
kullanihir.

(ent) tusuna basin cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:



ATH = 4 mA vs. Value
0

Baslangic degerini tuslayin ve @&® basin sonra basin cihaz asadidaki pencereyi
gdsterecek:

ATI5 = 20 mA vs. Value
100

Bitis dederini tuslayin ve sonra tusuna basin ve ayari bitirin.

@D (s) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

FO Frequency Range
0 — 9999

Bu pencere &lciilen dederle oransal frekans dederini (0...9999 Hz.) girmek igin kullanilir.

@D pasin sonra basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek:
Low FO Frequency-

0

Baslangig dederini girin ve sonra @, basin sonra basin cihaz asadidaki pencereyi
gbsterecek:

High FO Frequency-=
9999

Bitis dederini tuslayin ve sonra tusuna basin ve ayari bitirin.

Uyariii!
Frekan cikisi icin OCT kilemenslerini kullanin.
&S (s) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Low FO Flow Rate [68
0 m3h

Bu pencere min. frekans dederine karsilik gelen debi dederini girmek igin kullanilir.

ED basin Blgiim birimlerinde degeri girin ve tekrar ED pasin.

&S () () Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek



High FO Flow Rate [68
500 m3 h

Bu pencere maks. frekans dederine karsilik gelen debi degerini girmek igin kullanilir.

E&D pasin dlciim birimlerinde degeri girin ve tekrar ED pasin.
(T ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

LCD Backlit Option
1. Always ON

Bu pencere arka aydinlatma modunu se¢mek igin kullanilir. @D basin ve listede dolasmak
icin ok tuslarini kullaniniz.:
0 Always OFF
-1 Always ON
2 Lighting For

Eder “2" secerseniz ve @D basarsaniz cihaz asadidaki pencereyi gdsterecektir.:
Eder "60" secilip @, basilirsa cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek:

LCD Backlit Option
60 sec

&S () Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

LCD Contrast [V1
10

Bu pencere gdsterge kontrastini girmek icin kullanilir. ED basin ve ok tuslarini kullanarak
0...31 arasinda bir deder secin ve onaylamak i¢in tekrar @D pasin.

(eny) =) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Working Timer [72

0000000034:54:32

Bu pencere cihazin calisma sliresini gdsterir. ED basin ve calisma sidresini silmek icin ok
tuslarini kullanin secimi onaylamak igin E&D pasin.

(T &) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek



1# Alarm Low Value
0 m3h

Bu pencere Alarmi icin min. debi esik dederini girmek igin kullanilr. @D pasin ve debi
dederini girin ve tekrar ED pasin.

(neny) (D) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

1# Alarm High Value
500 m3 'h

Bu pencere Alarm1 icin maks. debi esik dederini girmek icin kullanilir, @D basin ve debi
dederini girin ve tekrar &D paoin.

& (=) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

2% Alarm Low Value
0 m3h

Bu pencere Alarm2 icin min. debi esik degerini girmek icin kullanilir. @D pasin ve debi
dederini girin ve tekrar ED pasin.

& (D) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

2# Alarm High Value
500 m3 h

Bu pencere Alarm2 icin maks. debi esik dederini girmek icin kullanihr. @D basin ve debi
dederini girin ve tekrar ED pasin.

@B () Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

BEEFER Setup [rv
16. Not Using

Bu pencere buzzer girmek igin kullanilir, @D pasin sonra listede dolasmak icin ok tusglarini
kullanin.:

0. No Signal



Ultrasonik Debimetre TFM2100

Poor Signal

Not Ready (No*R)
Reverse Flow

AQ over 100%

FO over 120%
Alarm #1

Reverse Alarm #2
Batch Controller
PQOS Int Pulse
.NEG Int Pulse
.NET Int Pulse
.Energy POS Pulse
.Energy NEG Pulse
.Energy NET Pulse
.Upper Threshold Velocity
.Lower Threshold Velocity
.ON/OFF via RS485
.Timer (M51 Daily)
.Timed Alarm #1
.Timed Alarm #2
21.Batch Total Full
22.Timer M51
23.batch 90% full
24.key stroking on
25. disable beeper
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Secimi onaylamak igin tekrar E&D pasin.

(aeny) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

OCT Output Setup [vs
13. FO

listede dolasmak icin ok tuslarini kullaniniz.:
No Signal

Poor Signal

Not Ready (No*R)

Reverse Flow

W M= O



AQ over 100%

FO over 120%
Alarm #1

Reverse Alarm #2
Batch Controller
POS Int Pulse
10.NEG Int Pulse
11.NET Int Pulse
12.Energy POS Pulse
13.Energy NEG Pulse
14.Energy NET Pulse
15.Upper Threshold Velocity
16.Lower Threshold Velocity
17.0ON/OFF via RS485
18.Timer (M51 Daily)
19.Timed Alarm #1
20.Timed Alarm #2
21.Batch Total Full
22.Timer by M51
23.Batch 90% Full
24.Flow Rate Pulse
25.Disable OCT

Secimi onaylamak icin tekrar @D basin.

(eny) ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

BRELAY Output Setup
9. POS Int Pulse

Bu pencere réle ile ilgili fonksiyon girisi icin kullanilir, @D pasin sonra listede dolagsmak
icin OK tuslarini kullaniniz.:

No Signal

Poor Signal

Not Ready (No*R)
Reverse Flow

AQ over 100%

FO over 120%

n B WMo = O



6. Alarm #1

7. Reverse Alarm #2

8. Batch Controller

9. POS pulse interval
10.NEG pulse interval
11.NET pulse interval
12.Energy POS pulse
13.Energy NEG pulse
14.Energy NET pulse
15.Upper Threshold Velocity
16.Lower Threshold Velocity
17.0N/OFF via RS485
18.Timer (M51 Daily)
19.Timed Alarm #1
20.Timed Alarm #2
21.Batch Total Full
22.Timer by M51

23.Batch 90% Full
24.Disable Relay

Secimi onaylamak icin tekrar ED pasin.
(aeny ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Batch trigger select

0. Key pressing

Bu pencere BATCH kontrolér ile ilgili fonksiyonu girmek icin kullanilir, ED basin ve sonra
ok tuslarini kullanarak asadidaki opsiyolardan birini segin.:

0. Key Pressing

1. Serial Port

AI3 Rising Edge
AI3 Falling Edge
AI4 Rising Edge
AI4 Falling Edge
AI5 Rising Edge
AI5 Falling Edge
Timer-Periodical
Timer Daily

b T A S



Secimi onaylamak igin tekrar E&D pasin.
(ueny D Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gdsterecek

Flow Batch Controller
1000 m3

Bu pencere BATCH fonksiyonu ile ilgili dozajlanacak hacmi girmek icin kullanilr. & pasin
ve hakim degerini yazin tekrar basin. cihaz asadidaki pencereyi gosterecek:

Flow Batch Controller

»

Menl M80 deyken &) basarak eder "0” input segilirse cihaz asadidaki pencereyi
gosterecek:

1000 m3
ON 0 m3

Eder ON yanip sénilyorsa, sayici "0x1m3” batch dederine ulasincaya dek artacak. Eder

batch degerine ulasmadan (& tusuna basarsaniz, bu fonksiyon igin programlanmis cikis
pozisyonunu degistirecek, calisma duracaktir.

(ueny @) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gdsterecek
Date Totalizer [823

0. browse by day

Bu pencere akan hakim icin loglama zamanini girmek icin kullanilir. &0 basin ve
asagidaki listeden secim yapmak icin ok tuslarini kullaninin:

0. browse by day
1. browse by month
2. browse by year

Secimi onaylamak icin tekrar G tusuna basin asagidaki pencere aktif olacaktir:



00 06-08-11 --G--H-I
r 3456.95 m3

Birinci satir daki "00” 11.08.2006 tarihli kayittir. diger bilgi anlik hata ile ilgilidir. Diger
bilgi 11 Agustos 2006 23.59.59 daki debi dederidir. Diger 63 loglanmis dederi gérmek igin

tusuna Bu gdsterimden ¢ikmak igin (enm) tusuna basin.

(eeng D) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Auntomatic Amending

OFF

Bu pencere cihaz kapatildiyi zaman toplayicinin otomatik dogdrulamasini saglamak icin
kullanilir. Ortalama deger (cihazini hemen kapadiktan ve aciktan sonra) akan hacmi
hesaplamak igin kullanilir.

(en7) tusuna basin ve fonksiyon aktif etmek veya iptal etmek igin ok tuslarini kullanarak
ON , OFF seceneklerini gésterin secimden sonra onaylamak igin () tusuna basin.

(mEny @ Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Energy Units Select
0. Giga Joule (GJ)

Bu pencere enerji birimini secmek igin kullanilir, (enm) tusuna basin ve asadidaki opsiyonlari
gbstermek icin , , tuslarini kullanin:

0. Giga Joule (GJ)
1. Kilocalories (KC)
2. KWh
3. BTU

Secimi onaylamak igin tekrar ED pagin.

(=) ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Temperature Select

0. From T1, T2

Bu pencere donils sicakhdi icin kaynak girisinde kullanilir. @D pasin sonra asagidaki
opsiyonlar gdstermek ok tuslarini kullanin:

0. fromTi, T2



1. from AI3, Al4

Secimi onaylamak igin tekrar &D basin.

(meny ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Specific Heat Select
1. Fix Specific Heat

Bu pencere termal enerji dlcimi ile baginti 6z 1s1 y1 girmek igin kullanilir.

(meng Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Energy Totler ON'OFF
ON

Bu pencere enerji toplamini mimkiin kilmak igin kullanilir, & basin sonra bu fonksiyonu
aktif ve iptali icin ok tuslanni kullanarak ON , OFF se¢imini yapin, secimi onaylamak icin
basin.

(neng Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Energy Multiplier 88
4. xl (E0)

Bu pencere kisa zaman icinde toplamin maksimuma gitmesinin engellenmesi icin ¢arpan
girmede kullanilir,

0. X 0.0001 (E-4)
X 0.001 (E-3)
X 0.01 (E-2)

X 0.1 (E-1)

X 1 (E0)

X 10 (E1)

X 100 (E2)

X 1000 (E3)

X 10000 (E4)

. X 100000 (E5)
10. X 1000000 (E8)

oo NGO ;R NN

Secimi onaylamak igin tekrar ED pasin.



(= =) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Temperature Diff. [89
0.0000 C

Bu pencere sicaklik farkini AT girmek icin kullanilr.

basin cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek
Heat Meter Is On [8.
1. Inlet

Isitici dlclm sistemini set edin:
0. Qutlet
1. Inlet

Secimi onaylamak igin tekrar ED pasin.

3.12 Teshis menii analizleri

& (=) ) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gisterecek

Strenth+Quality [90
UP:xx.x DN:xx.x Q-xx.x

Bu pencere sinyal gliclinii ve kalitesini 00.0....99.9 arasindaki sayilar ile g&sterir.
00.0 anlami sinyal yok, 99.9 ise sinyal maks. Seviyesinde.

Normal ¢alisma sartlarinda sinyal giicii 60.0 civarindadir.

Montaj sirasinda sinyal kalitesinin maks. Dederinde olmasina dikkat ediniz.

& ) O Tuslarina basin ve cihaz asadidaki pencereyi gésterecek

TOM TOS*100 [91
100,25 %

Bu pencere transit zaman ile 8lclim zamani arasindaki bagintiyi gdsterir. Normalgalisma
sartlarinda 100 +/- 3% olmalidir. Daha biylik farklar montajda veya yanlis parameter

girildigini gdsterir.



& )@ Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Fluid Sound Velocity
1482.56 m's

Bu pencere sesin akiskan igindeki hizini gdsterir.normal ¢alisma sartlarinda, menu M21 de
gbsterilene  benzer olmalidir. Blylk fark sensor montajinda hata oldugunu veya M21
girislerinde hata oldugunu g&sterir.

T DI ED) Tuslarina basin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek

Total Time, Delta Time
623,80us, 24212085

Bu pencere toplam transit zamani ve YUKARI/ASAGI transit zamanlar arasindaki farki
gosterir. Gosterilen dederler montaj hakkinda bilgi verir. Normal calisma sartlarinda fark
%10 dan azdir.

Eder boru kiclk veya akiskan hizi ¢ok kiclk ise fark biraz blyuk olabilir . Eger fark, debi
ve hiz ¢cok blylk ise bu sinyalin k&tl oldudunu gdsterir. Sebebleri ise kétl boru dzellikleri
yanls montaj veya yanlis parametre girisi olabilir.

= ) @) Tuslarina basin ve cihaz asadidaki pencereyi gosterecek
BReynold Nn. profile [94
12234.6 0.92435

Bu pencere hesaplanan Reynold sayisini gésterir. Boru iginde hareketli mod da oldudunu
gdsterir.

&) () yazin ve cihaz asagidaki pencereyi gosterecek
ETP 0E+0GJ
ETN 0E+-0GJ

(1) Pozitif ve negatif enerji toplayicilar gésterir.
(2) bu pencereye girildiginde periyodik g&sterge fonksiyonu otomatik olarak aktif olur.

Asadidaki menl pencreleri birer birer gésterilir. Her bir pencere 8 saniye goérdldr.:
Gosterilen meni pencereleri :M95>>M00>>M01>>M02>>M02>>
M03>>M04>>M05>>M06>>M07>>M08>>M90>>M91>>M92>> M93>> M94>>M95,
Bu fonksiyon kullaniciya manuel bir hareket yapmadan tliim énemli bilgilere ulasmasini
sadlar, durdurmak igin bir tusa basin veya MENU 95 disinda bir menii numarasini tuslayin



@B o) yazin

Bu bir pencere degildir ancak 5satir kagida baski termal printer igin bir komuttur.

&8 () yazin

Bu bir pencere degildir ancak boru parametrelerini basmak icin bir komuttur.
Fabrika ayari, Gretilen bilgi dahili seri BUSa (Termal printer) gdnderilir.
Bu bilgileri seri haberlesme portunada gdnderebilirsiniz.

-@ yazin

Bu bir pencere dedildir ancak teshis bilgilerinin basiimasi igin bir komuttur.
Fabrika ayar, dretilen bilgi dahili seri BUS’a (Termal printer) génderilir.
Bu bilgileri seri haberlesme portunada gdnderebilirsiniz.

EBCe) =) yazin

Bu bir pencere degildir ancak anlik gdsterge penceresinin kopyalanmasi icin bir komuttur
Fabrika ayar, dretilen bilgi dahili seri BUS’a (Termal printer) génderilir.

Bu bilgileri seri haberlesme portunada gdnderebilirsiniz.

Pencere kopyalama fonksiyonunu kullanarak manuel olarak agacagininiz pencereleri
kopyalayabilirsiniz veya haberlesme yolu ile gbsterilen pencerede ki veriye ulasabilirsiniz

3.13 Diger gosterimler menii analizi
&8 4o Tuslarina basin ve cihaz asadidaki pencereyi gdsterecek

Power ON OFF Time [+0
Press ENT When Ready

Cihazin tespit edilen acilip kapanma tarih ve zamanlan. @D basin ve daha sonra cihazin
aciip kapanmasini gdsteren 64 (00...63) sirali alay! gériintlilemek igin ok tuslarni kullanin.

Asagidaki pencereye gecmek icin | tusuna basin:

Asadidaki pencereyi gorintilemek icin tusuna basin:
Total Work Hours [+1
00000135:34:45

Asadidaki pencereyi gorintiilemek icin tusuna basin:



Last Power Off Time
06-08-12 09:34:26

Asagidaki pencereyi gérintllemek igin tusuna basin:
Last Flow Rate [+3
0 m3'h

Asagdidaki pencereyi gériintlilemek igin tusuna basin:
ON'OFF Times [+4
32

Asadidaki pencereyi gériintlilemek igin tusuna basin:
Calculator: Input X-
0

Siradan bir hesap makinesi olarak kullanilir X ve Y dederini girin ve hesaplamak igin (enm)
basin.

Asadidaki pencereye gegmek igin tusuna basin:
Media velocity Threshold

1 m's

Girilen deder, gegildiginde role lizerinde veya OCT de alarm olusturmak icin bir esik olarak
kullanilir.

Asadidaki pencereye gegmek igin tusuna basin:
Total flow for month

Asagidaki pencereye gecmek icin tusuna basin:

Total flow this vear

Asagdidaki pencereye gegmek igin tusuna basin:

No-ready timer

Asagidaki pencereye gegmek igin | tusuna basin:



Protocol Select s
0.Protocol 0(*Adxx)

Bu fonksiyon RS232 portu ilgli cihaza baglamak igin kullanilir.

Asagidaki pencereye gecmek icin | tusuna basin:
RECEIV

SHAPE

Bu pencere sensdrlerden gelen sinyali gosterir:

Ivi SINYAL KOTU SINYAL

Hata Tanimi COZUMLER

ROM PARITY ERROR Saticl firmaya bildirin.

STORED DATA ERROR | Baslangic ayarinda tekrar (enm) tusuna basin.
HAND SHAKING ERR =* | Beslemeyi kesin tekrar verin

CPU FATAL ERROR Satici firmaya bildirin.

TIMER SLOW ERROR Beslemeyi kesin tekrar verin
TIMER FAST ERROR

SYSTEM RAM ERROR Beslemeyi kesin tekrar verin

TIME OR BATT ERROR | Beslemeyi kesin tekrar verin

LCD TIMEOVER ERROR | Géstergeyi veya elektronik bagdlantilari kontrol edin.
PRN TIME QVER Printeri veya badlantilar kontrol edin.




Hata MO8 Meniisiinde Sebepler Coziimler
Kodu karsilik gelen mesaj
R Sistem normal Hata Yok
I Sinyal tespiti yok 1)Sinyal tespiti yok 1)Olglim yerini
2)sensdérler uygun sekilde dedistirin.
monte edilmemis. 2)Montaj yerini
3)Cok fazla hata temizleyin
4)Boru ic kaplamasi cok kalin |3)senstr sabitleyici leri
5)Sensdr kablolan dogru (kayis, kordon,serit)
baglanmamis kontrol edin
] Donanim hatasi Donanim problemi Aktek ile kontak kurun
H Zayf sinyal tespiti 1)Zayif Sinyal tespiti 1)Olgiim yerini
2)sensdrler uygun sekilde dedistirin.
monte edilmemis. 2) Leke temizleyin
3)Gok fazla hata 3) Baglastinciyr kontrol
4)Boru i¢ kaplamasi gok kalin |edin
5)Sensér kablolan dodru
baglanmamis
Q Frekans gikisi asimi Gercek frekans cikisi Mé6,M67,M68 ve MBS
kullanicinin belirledigi da girilen degerleri
araliginin disinda kontrol edin, M&9 da ki
dederi blylltmeyi
deneyin
F Sistem RAM Hatas| 1)RAM,RTC ile ilgili gegici 1) cihazin elektrigini
Tarih Zaman hatasi hata kesip tekrar verin
CPU veya IRQ hatasi | 2)Donanmim ile ilgili strekli 2) Aktek ile kontak
ROM Parite hatasi hatalar kurun
1 Ayar yapiliyor Cihazin sinyal
2 iyilestirme ayari
3 yaptigini gsterir.
Sayilar ilerleme
asamalarini gdsterir
K Bos boru Boru icinde sivi yok Borunun tam dolu
M29 da girdi hatasi oldugu bir yer secin
Menl 29 da 0 girin




Katilarda ses hizlar

Tablo 1: Katilarda ses hizlan

Sound 5peed* Sound Speed*
Shear Wave (25°C) | Long. Wave [25°C)
Material mi/s ftis mmips | infps
Stesd, 1% Carbon, hardensd 3,150 10,335 588 0.2315
Carbon Shesd 3,230 10508 5.BD 0.2319
Mild Ste=l 3,235 10,614 58D 0.2319
Shesd, 1% Carbon 3,220 10 565
302 Siainless Ste=l 3120 10,236 5.690 0D.224
203 Stainless Ste=l 3,124 10,236 5.640 0.222
304 Siainless Ste=l EREY 10,306 5.920 0.233
204L Stainless Ste=l 3,070 10,073 5.790 0.228
316 Stainless Ste=l 3,272 10,735 5720 0225
347 Slainless St==l 3,095 10512 5720 0.225
Alurminum 3,100 10,171 632 0.2488
Alurninurn (rolled) 3,040 9,974
Copper 2,260 7415 466 0.1835
Copper (annsaled ) 2,325 7,628
Copper (rolled) 2,270 7448
CuNi (TO%Cu 30%NMi) 2,540 8,334 5.03 01980
CuNi (90%:Cu 10%Ni) 2,080 B,759 4.01 0.1579
Brass (Nawval) 2120 £,923 443 01744
Zold (hard-drawn) 1,200 3,937 3.24 01276
Inconel 3,020 9,909 .82 0.2291
Iron (electrolylic) 3,240 10,630 5.00 0.2323
Iron (Armeo) 3,240 10,630 590 0.2323
‘Please note these vailues are to be considered nominal. Solids may be
inhomogenous and anisofropic. Aclual values depend on ex
compeosition. temperaiure, and to & lesser extard, on pressure or siress.




Tablo 1: [Devami)

Sound Speed” Sound Speed”
Shear Wave (25°C) | Long. Wawve (255C)
Material mis (ftis) mimips infps

Ductile Iron 3,000 9,843
Cast lron 2,500 8,203 4.55 0.1781
Monel 2720 B924 5.35 0.2106
Mickel 2 9&0 arm2 5.63 0.2217
Tin, rolled 1870 5479 3.32 0.1307
Tit=nium 3125 10,253 .10 0.2402
Tungsten, annsalad 28490 5,482 518 0.2038
Tungsten, drawn 2,640 BE&1
Tungsten, carbide 3480 13,058
Zinc, roll=d 2,440 8,005 417 0.1642
Hass, Pyras 3280 10.761 5.61 0.2209
Hass, heavy dlicates flint 2380 F aaa
Cdass, light borate crown 2,840 8318 £.26 0.2071
Mylan 1,150 372 2.40 0.0945
Mylon, && 1470 3514
Polyettglens (| HDG 2.31 0.0908
Folyethylena (LD) 540 1772 1.54 0.0764
FWC, CPWC 1060 3 47T 2.40 0.0845
Acrdic 1430 4,690 273 0.1075
fsbestos Cament 2.20 0.0BEE
Tar Epoaty 2.00 0.0FEF
KMortar 250 0.05984
Rubber 1.80 0.0T48

"Pleass nofe these values are fo be considered nomnal. Soffids may be
inhomogenous and ensoiopic. Adual values depend on &
composiion, tempsralurs, andio & iesser axfiend, 0N pressure or Siress.




Tablo 2: Sivilarda Ses Hizlan

All data given at 25°C (77°F) unless otherwise noted.
Kinamatic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | AVFC | Viscosity x10°
Formula Gravity mis f's | misPCl mais ftéis
Acelic anhydride (22) (CEHACOR0 1.082 1180 | 28714 25 0.7eg 8.274
(2FC)
Acelic acid, anhydride (22) {CHaCOpRpO 1.082 1180 | 28714 25 0.7649 8.274
(20°C)
Acelic acid, nitrile CoHaN 0.783 1,200 | 42323 41 0.441 4.745
Acelic acid, ethyl ester (33) C4HgO2 0.90m 1,085 | 32,5697 44 0.467 5.025
Acetic acid, methyl ester CaHg0p 0.934 1211 | 32,0731 0.407 | 4.279
Acetone CzHgO 0.7 1174 | 3851.7 45 0.399 4.293
Acetornitrile CoHaM 0,783 1,290 | 42323 41 0441 4.745
Acetorylacs one CgHqpgOg 0729 1,399 | 45899 36
Acetylen dichloride CoHaCly 1.26 1.015 | 333041 a8 0.400 4.304
Acetylene tetrabromide (47) CzHaBry 2.966 1027 | 3,369.4
Acetylene tetrachloride (47) CoHZClY 1505 1,147 | 27831 1166 | 12438
(16*C) (59°F)
Alcohol CzHgO 0,789 1,207 3,960 4.0 1,396 15.02
Alkazens=13 CisHag 0.86 1217 | 43209 | 20
Alkazens25 CigH1zCh 1.20 1,207 | 42881 | 24
2-Amino-ethancl CoH:ND 1.018 1,724 | 5,656.2 34
2-Aminotclidine (46) C HgN 0.000 1618 | 53084 4304 | 47.270
(20°C) (20°C) (BBF)
4-Aminotlidine (46) CyHgM 0.966 1480 | 48656 1.863 20045
(45°C) (50°C) | (122°F)
Ammonia (35) NH 5 aTm 1,720 | 56726 | 684 0.252 314
(-33°C) | (-2T°F) (-33°C) | (-27°F)
Amorphous Palyalefin 0.9a 9626 | 31582 26,600 | 286,000
(180°C) | (374°F)
t-Armyl aleohiol CsHiz0 0.81 1,204 | 2,950.1 4374 | 47.084
Aminobenzene (41) CeHyNO3 1.022 162 | 53772 | 40 363 | 20058
Arilin= (41) CgHyNO3 1.022 1628 | 53772 4.0 3.63 20058
Argen (45) o c-:;é[:%:n (- 133301 [?;1?635£]




Tablo 2: (Devami)

All data given at 25"C (77°F) unless otherwise noted.

Kinematic
Substance Chemical | Specific | Sound Spead | AW°C | Viscosity x10°
Formula Gravit :
y m's ft-|5 I'ﬂ-‘i-""c "ni'lps " 2.‘5
Azine %H:N 0.082 1.415 46424 4.1 0.992 10673
20°c) | (eeF)
Barzene (20, 40, 41) CgHe 0.B7T9 1,206 4,284.8 4.85 07N T.65
Benzol (29, 40, 41) CgHe 0870 1206 | 42848 | 465 | 07N 765
Bromine (21) Br 2.928 geo | 29167 | 2.0 0323 | 3475
Bromo-benzene (46) CeHaBr 1522 | 1170 | 28386 0603 | 7.45
(20°C) (B8°F)
1-Bromo-butane (46) C4HgBr 1276 1,019 | 33432 049 5.272
(2orc) | (20°C) | (BB°F) (15°C) | (59°F)
Bromo-ethane (46) C;H,Br 1460 00 29628 0.27% 2.959
(zorc) | 20°c) | (se°R)
Bromoform (48, 47) CHBry 2.89 018 | 30118 | 31 0654 | 7.037
(20°C)
n-Butane (2) CaHio 0.601 1085 | 25607 | 58
ey | s°c) | (23°F)
2-Butanol CyHyp0 0.81 1,240 | 4,068.2 13 3239 24.851
sec-Butdalcohal CyHyo0 0.81 1240 | 40682 | 23 3239 | 24851
n-Butyl bromide (46) C4HgBr 1276 | 1019 | 23432 049 | 5272
(20°C) (20°C) (BB°F) {15°C) (59°F)
rrButy chloride (22, 46) C4HgCl 0,887 1140 | 37402 | 4.57 0529 5852
(18°c) | (59°F)
tert Butyl chloride C4HeCl 0.84 o84 3,228.32 4.2 0644 6.95
Butd oleate CopHygz05 1,404 | 46082 a0
2, 3 Butylene glyedl CyHyg02 1.019 1484 | 48688 | 1.51
Cadmium (T) Cd 22377 | 73415 1.355cp | 14579
(4007C) | (TE2ZF) (440°C) | (824°F)
Carbinol (40, 41) CHyO 0.7 1,076 3,630.2 282 0.695 7.474
{(20°C)
Carbital CgHy403 0.988 1,458 4,783.5
Carbon dicxide (25) COy 1.101 B39 | 27526 | 771 | 0137 | 1.474
(-37°C) (-37°C) | (-35°F) {-37°C) | (-35°F)
Carbon disulphide CS, 1.261 1,149 3,760.7 0.278 2.5
(22°C)




Tablo 2: (Devami)

All date given at 25°C (77°F) unless otherwise noted.

Kinamatic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | AW/°C | vViscosity x10°
Formula | Gravit -
d m/s f's  |mSPCl mis ftiis
Carbon tetrachloride CCly 1.565 926 30381 248 0.ea7 6.531
(33, 35, 47) (20°C)
Carbon tetrafluoride (14) CFy 1.75 are2 | 287T1.5 | 681
(Frecn 14) (-180°C) | (-160°C) | (-238°F)
Cetane (23) CygH 0773 1238 | 43808 | 37 432 | 46483
(20°C)
Chloro-benazens CgH:Cl 1.106 1,273 | 41765 26 0722 7.764
1-Chloro-butane (22, 46) C4HaCl 0,887 1,140 | 27402 | 4.57 0629 6692
(15°C} | (59°F)
Chloro-diFlucromethans (3) CHCIF; 1481 8039 | 29327 | 4.79
(Frecn 22) (-69°C) (-507C) | (-58°F)
Chloroform (47 ) CHCl5 1489 970 32114 24 055 5018
1-Chlaro-propans {47) C3H4CI 0802 1,068 | 24711 0.378 4,067
Chlorofrifluoromethane (5) CCIF, T24 23753 | 536
-82°C) | (-11&°F)
Cinnamaldetwde CoHgO 112 1,654 50084 22
Cinnamic aldekyde CgHgO 1.12 1,554 50984 3.2
Colamine CoH-NO 1.018 1,724 56562 24
o-Cresol (46) C,HgO 1.047 1,541 | 50558 429 46.16
(20°c) | (20°C) | (68°F) {40°C) | (104°F)
m-Cresol (45) C HgO 1.034 1,800 | 49212 5979 | 64.334
(2rc) | (20°C) | (68°F) {40°C) | (104°F)
Cyanomethans CoHaM 0.783 1,280 | 42323 4.1 0.441 4.745
Cyelohexans (15) CeH1z 0.779 1,248 | 40045 | 541 131 | 14.008
(20°C) (17°C) | (63°F)
Cyelohexand CgHyz0 0.962 1,454 | 47703 | 26 0,071 0,784
(17°c) | (83°F)
Cyelohexanone CgHyn0 0.948 1,422 | 46686 4.0
Dacans (46) CigHzz 0.730 1,252 | 41076 1.26 13.55
(20°C) (BEF)
1-Decans (27) CygHan 0.746 1,235 | 40518 | 40
rrDecylans (27) CyoHzn 0.748 1,235 | 40618 4.0
Diaosty CyH;z0, 0.99 122 | 40851 | 46




Tablo 2: (Devami)

All data given at 25°C (77°F) unless otherwise noted.
Kinamatic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | Av°C | Viscosity x10°
Formula | Gravi
y m/s fis |misFC| mas | ftés
Diarmylarrine CygHzM 1266 | 41207 | 29
1,2 Dibrome-ethane (47) C;H,Bry 2.18 005 3,264 4 079 8.5
(20°C) | [eE8F)
trans-1,2-0Oibromoethens CoHqBry 223 835 10676
(47)
Dibutyl phthalate CaHap0y 1408 | 46194
DicHeoro-t-butyl alcohal CqHgClz0 1204 | 42782 | 28
2,3 DicHorodicxans C;HgClz04 1,201 | 45636 | 27
Dichlorodiflusromethane CCkF2 1516 TT41 | 28307 | 4.24
{31 (Freon 12) (40 C)
1.2 Dichloro ethane (47) CoH4Cl 1.253 1,192 3914 061 6.553
cis1,2-Dichloro-ethens CaHzCh 1.284 1.081 3481
(3,47)
trans1,2-Dichloro-gthene CoHCly 1.257 1010 | 23136
(3, 47)
DicHero-fluoramethane (3) CHClyF 1426 BO1 29232 | 397
(Freon 21) (0C) (0°C) (32°F)
1-2-Dichlorohexafluoro- C4ChFg 1.654 BBD 21949
cydctutans (47)
1-2-Dichloro-isobutans CyHaCly 1.14 1,220 | 40026 | 24
DicHoro methane (3) CH.Cl, 1.327 1070 | 25105 | 394 0.31 3.225
1,1-Dichlore-1,2,2.2 CCIF-CCIF, 1.455 6653 | 21827 | 373
teira fluoroethans (-10°C) | (14°F)
Diethyl ether CyH1p2 0.713 0BS5S 22316 | 4.47 0.311 3248
Diethylene dyool C4H1p0y 1.116 1,586 | 52034 | 24
Diethylene dyed, CgHya04 0.968 1458 | 47835
moncethy ether
Diethylenimide oxdes CyHgNO 1.00 1.442 471 28
1, 2-bis DiFlucraming) CyHs{ NFz )z 1.216 1.000 | 2,280.8
butane (43)
1, 2-biel DiFlucramin)- CaHal NFz )z 1.213 ooo 29524
2-methyl propane (43)
1,2-bisl DiFlucraming) CqHel NF ) 1.265 960 32,1496
propane (43)




Tablo 2: (Devami)

W date given at 25°C (77°F) unless otherwise noted.

Kinamatic
Substance Chemical | Specific Sound Spead | WIC | Viscosity x10°
Formula Gravity -
mis | s ImsPCL ms | fids
2,2-bis{ DiFlucramino CyHg(NF2) 1.254 8O0 20920
propane (43)
2,2-Oihydrosydisthyl ether C4H1p03 1.116 1,505 | 52034 24
Dihydrexy=thane C;Hg 03 1.13 1,658 | 54306 | 21
1,3-Dimethyl-benzens (46) CgH1o 0.868 1,343 | 44062 0.749 | 8.089
(15°c) | (20°C) | (B8°F) (15°C) | (59°F)
1,2-Oimethyl-benzens CaH1n 0.8a7 1,331.56 | 4,368.4 41 0.903 8.716
(29, 48) (20°C) (20°C) | (BE°F)
1 4-Oimethyl-benzens (46) L 1,234 | 43766 0.882 7123
(20°C) | (68°F)
2,2-Dimethyl-butane CigHig 0640 1,079 | 3540
(20, 33) (20°C)
Dimethd k=tone CsHzO 0,701 1,174 | 2.851.7 45 0.399 4253
Dimethyl pentane (47) C.Hig 0674 1,063 | 24875
Dimethyl phihalate CgH1g04 1.2 1,463 | 4,790.9
Diiodo-rmethane CHzh 3.235 G980 3,216.2
Dioxane CyHyO3 1.033 1,376 | 4514.4
Dodecane (23) CiaHze 0.749 1,279 | 4196.2 | 3.5 180 | 19.368
1,2-Ethanedid CaHgOg 1.112 1,658 54308 21
Ethanenitrile CaHaM 0.783 1,220 | 42323 0.441 4. 745
Ethanaic anhydride (22) ({CHaCO RO 1.082 1180 | 268714 0.769 8.274
Ethanal CyHgO 0789 1,207 3,960 40 1.39 14956
Ethanol amide CoHNO 1.018 1,724 5,656.2 24
Ethoxyethans CyHy0 a3 Ggs 32316 | 4.87 .31 3.346
Ethyl ac=tate [33) CyHO5 0.801 1,085 3,668 7 44 0.429 5.263
Ethyl alechal CoHO 0.78% 1,207 3.960 4.0 1.396 15.020
Ethyl benzen= (46]) CiHio 0.8e7 1228 | 4,380.8 0,747 8.575
(20°C) (20°C) | (B8°F) (17°C) | (B3°F)
Ethyi Bromide (46) CoHyBr 1461 oop | 20528 0275 | 2959
(20°c) | (20°C) | (68°F) (20°C) | (BBF)
Ethyliodide (48] CoHsl 1.950 BTE 2874 0.29 312
(20°c) | (20°C) | (68°F)




Tablo 2: (Devami)

All data given at 25°C (77°F) unless otherwise noted.

Kinematic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | AV°C | Viscosity x10°
Formula Gravity s fs |msPC| s s
Ether CyHyp2 0,713 985 32316 | 4.47 0311 3.%48
Ethyl ether CyHy 0 0.713 985 32316 | 447 | 0.3n 3.246
Ethyl=ne bramide (47) CoH,Bry 2.18 985 3264.4 0.79 a5
Ethylene chicride (47) CoH Cly 1.253 1,193 2014 0.61 £.053
Ethyl=ne glyeol C.Hg O, 1.1132 1658 | 54396 | 21 17.208 | 185.158
(20°C) | (BE"F)
d-Fenochone CigHi50 0.047 1,320 | 43307 0.22 2,287
d-2-Fenechanons CygH50 0.047 1,220 | 43307 0.22 2267
Fluorine F 0.545 403 13222 | 1.3
(-142°C) | (-143°C) | (-225°F)
Fluoro-benzene (48) CeHF 1.024 1,180 | 3900.9 0584 | 6.282
(20°C) (20°C) | (BE°F)
Formaldetiyde, CaHq0y 0.974 1127 | 36075 | 402
methyl ester
Formamide CH;NO 1.134 1622 | 53216 22 2.9 31.211
(20°C)
Formic acid, amide CH3MNO 1.134 1622 | 532156 2.0 3131
(20°C)
Freon R12 T7d.2 2540
Furfural C.Hy0, 1.157 1,444 | 473765 | 37
Furfuryl alcahal C.HyOy 1.135 1450 | 4757.2 | 24
Fural CoHyOn 1.157 1,444 | 47375 | 27
2-Furaldehyde CaHyOy 1.157 1444 | 47375 | 27
2-Furancarboxaldehyde CsHqOy 1.157 1,444 | 47375 | 27
2-Furd-Methandl CasHgOg 1.135 1,450 | 4757.2 24
Gallium Ca .008 2,870 ae
{30°C) | (B&°F)
Glyearin C4HgO4 1.26 1004 | B24BT7 | 22 7571 |8,081835
Glyosrel C3HgO04 1.26 1904 | 62467 | 22 7571 |8.081835
Glyool CoH 04 1.112 1658 | 54306 | 21
E0AL Glyeol f B0 Hz0 1578 | 5177




Tablo 2: (Devami)

All date given at 25°C (77°F) unless otherwise noted.

Kinematic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | WI°C | Viscosity x107°
Formula Gravit
¥ mi/s ftis misi°C mzll' g ft zll's
Helium (45) Hey 0.125 183 G600 .4 0.025 269
(-265°C) | (-269°C) | (-452°F)
Heptane (22, 23) CiHie 0684 | 1121 | 27106 | 425 | o598 | s.424
(20°C) (20°C) (BEB°F)
n-Heptane (29, 33) CiHie 0684 | 1180 | 28713 40
(20°C)
Hexachlore- C,Clg 1.7180 1,150 3773
Cydopenladiens (47)
Hexadecane (22) CqgH34 0773 1,328 | 43808 | 3T 432 | 45483
(20°C) {20°C) | (B8°F)
Hexalin CgHiz0 0.962 1,454 47703 N 7069 | T60.882
(17°C) | (83°F)
Hexane (16, 22, 23] CBHH 0.654 1.112 364873 2.1 0.448 4. 758
rrHexane (29, 33) CBHH 0645 1,079 3540 4.53
(20°C)
2,5-Hexanedione CgHyp03 0.729 1,200 | 45800 | 26
n-Hexancd CeHyq0 0819 1,300 4,2656.1 28
Hexahwdrobenzene (15) CBHL'-‘ a77e 1,248 4,004.5 N 1.3 14.095
(17°C) | (83°F)
Hexahwdrophenal CeHyz0 0.962 1,454 | 47703 | 28
Hexamethylene (15) CgHyz 0.ire 1,248 4,094.5 54 1.21 14.005
(17°C) | (83°F)
Hydrogen (45) Ho 0.071 1,187 | 2,804.4 0003 | 0022
(-286°C) | (-266°C) | (-420°F) (-266°C) | -428°F)
2-Hydromy-toluens (45 ) C,HgO 1.047 1,541 5,055.8 4.29 46.16
(2070 (20°C) (BB°F] (40°C) | (104°F)
3-Hydroxy-toluene (48) C,HgO 1.034 1,500 | 4,921.3 5979 | 64.3%
(2rcy | (20°c) | (BE°F) (40°C) | (104°F)
lodo-banzene (46) CgHsl 1.823 1114 | 36549 0.954
(20°C} | (BB*F)
lodo-ethanes (46) CoH,l 1.950 876 2874 0.29 212
(20°C) (20°C) (BB°F)
lodo-methane CHal 2.28 are 2,208.7 021 227
(20°C)
Isobutyl acstate (22) CgHyz0 1,180 | 2,871.4 | 4.85
(27°C) (B1°F)




Tablo 2: (Devami)

All data given at 25°C (77°F) unless otherwisse noted.

Kinematic

Substance Chemical | Specific | Sound Speed | Wi"C | Viscosity x10°
Gravit
Formula y mis ftis mfs/*C mill g ﬂ%i's
Iscbutanol CyHyp0 0.81 1,212 | 29764
(20°C)
|so-Butans 1,2198 4002
Isop=niane (36) CsHiz 0482 O8O 32162 | 48 0.34 3.858
(20°C)
lsopropandl (48) CaHgO 0.785 1170 | 38386 278 | 29245
(zorc) | 20°c) | (BB°F)
lsopropyl aleohol (458) CsHgO 0785 1170 | 28386 2718 | 20245
2oec) | @20°c) | (88°F)
Kercsene 0.81 1224 | 43438 | 328
Ketohexamethylens CeHypl0 0048 1423 | 48686 | 4.0
Lithiumn flucride (42) LiF 2485 | 81529 | 1.29
(900°C) | 116B2°F)
Mercury (45) Hg 13594 1449 | 47539 0114 1.228
(24°C) | (T5°F)
Mesitdoxide CeHygl 0.85 1,210 | 4,297.9
Methans (25, 28, 38, 39) CHy 0.162 405 13287 | 175
(-89%C) | (-B9SC) | (-128°F)
Methiand (40, 41) CH40 07M 1,076 | 25302 | 292 0.695 7.478
(20°C)
Methwl acatate C3Hg04 0934 1,211 | 39731 0.407 4379
o-Methwlaniline (45) CHgM 0.990 1618 | 53084 4394 | 47279
(20°C) (20°C) | (BBF)
4-Methylaniline (45) CrHeM 0.966 1,480 | 48556 1.863 | 20.095
(45°C) (80°C) | (122°F)
Mettwl alzohol (40, 44 CH4qO 07Mm 1078 | 35302 | 292 0.595 7.478
(20°C)
Methwl berzene (18, 52) C.Hg 0.867 1,228 4357 4.27 0.644 7144
(20°C) | (BB°F)
2-Methwl-butane (36) CrHiz 082 OB0 32182 0.34 3.858
(20°C)
Methwl carbinol CzHgD 0.780 1,207 3,960 4.0 1.306
Methyl-cHoroform (47) CaHaCly 1.33 B85 32318 0.902 0.705
(20°C) | (BBF)
Methwyl-cyanide CoHaN 0.783 1,280 | 42323 0.441 4.745




Tablo 2: (Devami)

All data given at 25°C (T77F) unless otherwise noted.

Kinematic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | W°C | Viscosity x10°
Formula Gravi
o mis fis |misi"C| ms ftZis
2-Methwl eyclohexanol C:Hyq0 0.92 1,400 | 46932
Mettwlene chloride (3) CHCl 1.327 1,070 35105 | 324 0.31 3.335
Methylenes icdide CHsgly 3.236 980 3,216.2
Methyl formate (22) C;H40, 0074 | 1127 | 28075 | 402
(20°C)
Mettwl icdide CHal 2.28 are 3,208.7 0.21 227
(20°C)
a-Methyl naphthalens CyHo 1.090 1,510 | 40541 | 37
2-Methylphenol {48) C,HO 1.047 1541 | 50858 4.29 46.16
(20ec) | (20°C) | (68°F) (40°C) | (104°F)
Z-Methylphenol (45) C+HgD 1.034 1,500 4,021.32 5979 54,334
(20°C) (20°C) (BE"F) (40°Cy | (104°F)
Milk, homogenized 1,548 5,080
Morphaline CqHaNG 1.00 1,442 4731 2.8
Maphitha 0,76 1,225 4,019
Matural Gas (37) 0.316 753 24705
{-102°C) | (-103°C) | {-153°F)
Meon (45) Me 1.207 BG5S 1,062.1
{-248°C) | (-248°C) | (-411°F)
Nitrobenzene (46 CgHsNO5 1.204 1415 | 45424 1614 | 16.29
(2orc) | (20°C) | (68°F)
Nitroge n (45) Nz 0.808 062 | 2,156.2 0217 | 2234
(-199°C) | (-199°C) | [-326°F) (-199°C) | (-326°F)
Nitromethane (43) CH5NO, 1.135 1,300 4,265.1 4.0 0.549 6907
Monane (Z2) CgH,0 0.718 1,207 3,960 4.04 (.94 10652
(20°C) (20°C) | (B8°F)
1-Maonene (27) CgHqg 0.736 1,207 3,960 4.0
(20°C)
Octane (23) CaHis 0.703 1172 | 28451 | 414 0.73 7857
nCxctane (29) CgHis 0704 | 12125 | 3978 | 350 | 0737 | .9%0)
(20°C)
1-Cetens (27) CgH1g 0.723 11755 | 32,8566 | 4.10
(20°C)
Cil of Camphor Sassafrassy 1,200 | 45604 28




Tablo 2: (Devami)

All data given at 25°C (T7°F) unlass otherwise noted.
Kinamatic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | Wi"C | Viscosity x10°
Fermula Gravity mis f's  |mis"Cl mis ftZis
Cil, Car (SAE 20a.20) 1.74 870 28543 180 | 2046083
il Castor C1H10010 0.969 1477 | 48458 | 36 | 0670 | 7.200
Cil, Diessl 0.80 1,250 4,101
Cil, Fuel A& gravity 0.949 1,485 4872 iy
il (Lubricating X200) 1,520 | 5,019.9
Ol [Dlive) 0,2 1421 46949 | 275 100 1.0FB.365
Cil (Peanut) 0.936 1458 | 47835
Cil (Sperm) 0.83 1440 | 4,724.4
Gil, & 1,508 4,951
(22°C) | (T2°F)
2,2-0xydisthanal CyHyp03 1116 1686 | 52034 | 24
Cxygen (45) O 1.155 052 | 21234 0173 | 1.851
(-185°C) | (-188°C) | (-303°F)
Pentachlorc-ethane (47) CoHCly 1.68T 1082 [ 25409
Fentalin (47] CaHCly, 1687 1,082 | 23,5499
Pentane (36) CrHyz 0.626 1,020 | 23,3465 0363 3.905
{20°C)
n-Pentane (47) CrHyz 0857 1,006 | 2,300.5 041 4.413
Perchiomeychpentadiens (47) C.Clg 1718 1,180 3,773
Perchloro-ethylens (47) CaCly 1.632 1,026 3,399
Perfluoro-1-Hepten (47) CsFyq 167 £g3 10127
Perfluoro-n-Hexane (47) CeFi4 1672 508 1,666.7
Phens (29, 40, 41) CgHg 0.879 1206 | 4.284.8 | 465 0. T.B5
b-Fhenyl acrolein CoHgO 1.1z 1,854 | 50084 2.2
Phenylamine (41) CgHsNO3 1.022 1620 | 53773 | 40 363 20058
Phenyl bromide (46) CgHyBr 1522 1170 | 38386 0693 | 745
(20°C) | (B&°F)
Pheryl chlaride CgH=Cl 1,106 1272 | 41765 | 26 0.722 7.7648
Phenyl iodide (46 CgHsl 1823 1114 | 26549 0954 | 10.265
(20°C) | (B8°F) (15°C) | (59°F)




Tablo 2: (Devami)

All data given at 25°C (77°F) unless otherwise nofed.
Kinematic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | A/°C | Viscosity x10°
Formula Gravit
' y m/s fis  |msPCl mis ftéis
Phemyl methane (16, 52) CHg 0.867 13228 | 4357 | 427 | 0644 | GO0
(20°C) (20°C) (68°F)
3-Phenyl propenal CgHgO 1.112 1,564 | 50084 | 22
Prithalardions CgHqO5 1,125 3,691
{(152°C) | (206°F)
Phthalic add, anhydride CgHyO05 1,125 3,691
{152°C) | {306°F)
Pihalic anhydride CgH 05 1125 | 3691
{152°C) | {306°F)
Pimelic ketone CeHyoD 0.048 1,422 | 466856 | 40
Fexiglas, Lucits, Acrdic 2,651 8,698
Pealyter p=ne Resin 07T 10908 | 26084 29,000 | 419,500
(190°C) | (374°F)
Potassium bromide (42) KEBr 1189 | 28352 | 0T .1 15cp .69
(900°C) | (1652°F) (900°C) | (1652°F)
Potassium flucride (42) KF 1,792 | 58793 | 102
{800°C) | (1652°F)
Potassium indide (42) Kl 985 22316 | 064
{800°C) | (1652°F)
Potassium nitrate (43) KMNO5 1,850 1,7401 5,709 1.1 1.19 12,604
(352°C) | (352°C) | (885°F) (327°C) | (621°F)
Fropane (2, 13) CqHg 0585 1,002 | 22006 57
{-45° to -130°C) (-45°C) | (-45°C) | (-49°F)
1,2,2-Propanetriol C3HgO3 1.26 1904 | 82467 | 22 | 0mars?
1-Propancl (46) C3Hg0 0.78 1,222 | 40002
(2rc) | 20°cy | (68°F)
2-Propancl (46) C3HgO 0,785 1170 | 28386 2718 29,245
(2rc) | 20°cy | (68°F)
2-Propanons C5HO 0,791 1,174 | 28517 46 0,399 4,292
Propene (17, 18, 35 CyHe 0563 963 | 2,159.4 | 632
[-13°C) (-13%C) (9°F)
r-Propyl acetate (22) CxHyp02 1,280 4,199 4,62
2c) | (36°F)
r-Propyl-aloshal C3Hg0 0.78 1,222 | 40002 2.540 | 27427
(2rc) | 20°cy) | (68°F)
Fropylchlonde (47) CqH;CI 0,802 1,08 | 2471 0378 4.067




Tablo 2: (Devam)

All data given at 25°C (77°F) unless otherwise noted.
Kinamatic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | AWi"C | Viscosity x10®
5 Gravit
Formula ¥ mi's fis  |mis"C| s aZis
Propylene (17, 18, 35) CqHe 0.563 083 | (3150.4) | 632
-13°C) (-135C) (9°F)
Pyridine CgHaM 0.982 1,415 | 48424 | 41 0.992 | 10673
(20°C) | (6EF)
Refrigerant 11 (3, 4) CCI5F 1.49 B28.2 | 27175 | 35
(0°C) | (32°F)
Refrigerant 12 (3) CChLFy 1516 7741 | 25397 | 4.24
(-40°C) | (-40°C) | (-4C°F)
Refrigerant 14 (14) CFy 1.75 87524 | 28715 | 661
(-150°C) | (-150°C) | (-238°F)
Refrigerant 21 (3) CHCIF 1.426 B91 29232 | 3.97
(0°C) (0C) | (32°F)
Refrigerant 22 (3) CHCIF, 1491 8039 | 29327 | 4.79
(-69°C) | (50°C) | (12Z2°F)
Refrigerant 113 (3) CClpF-CCIFg 1.563 T83.T | 26T.2 | 3.44
(05 (32°F)
Refrigerant 114 (3] CCIF+CCIF 1455 BES.2 | 21827 | 373
0°C) | (14°F)
Refrigerant 115 (3) CoCIF 6564 | 21535 | 442
[-50°C) | (-58°F)
Refrigerant C318 (2) C4Fp 1.62 574 18832 | 34848
(-20°C) -107C) | (14°F)
Selenium (&) Se 1,072 | 261741 068
(250°C) | (482°F)
Silicone (20 cp) 0.993 a0 3,248 30 3228
Sadium fluoride (42) MaF 0.877 2082 | 68307 | 122
{1000°C) | (1832°F)
Saodium nitrate (48) MaNCs 1.884 1,763.3 | 57851 0.74 1.37 14.74
(3367C) | (336°C) | (E3T°F) (33E6°C) | (B3TF)
Sadium nitrits (48) MaNC; 1.805 18768 | 6,157.5
(292°C) | (202°C) | (5B4°F)
Sclvesso #3 0877 1370 | 44948 | 27
Spirit of wine C2Hg0 0.789 1,207 | 3060 | 40 1308 | 15.02
Sulfur(7,8,10) 8 1177 | 28615 | 113
(250°C) | (482°F)
Sulfuric Add (1) Ha50y 1.841 1,2576 | 4126 1.43 1.6 | 120.081




Tablo 2: (Devami)

All data given at 25°C (777°F) unless otherwise noted.
Kinematic
Substance Chemical | Specific | Sound Speed | Av°C | viscosity x10°
Formula Gravit -
y m's ftis misi°C ITI?.’S ft?ll-'s
Telluriurn (7) Te 991 32513 | 0.72
(450°C) | (842°F)
11,2, 2-Tetrabroma-ethane CzH3Bry 2.066 1027 | 2,360.4
(47)
1.1,2 2-Tetrachlono-ethans CaHzCly 1.505 1147 | 37631 1.156 12438
(BT) {15°C) (B9°F)
Tetrachloroethane (46) CoH-Cly 1553 1170 | 38386 1.19 12.804
(20°C) (20°C) | (BE"F)
Tetrachloro-ethene (47) CaCly 1.632 1,026 3,380
Tetrachloro-Methane (33, 47) CCly 1.585 926 32,0381 0.607 6.531
(20°C)
Telradecane (48) Cq4H30 0763 1,221 | 4,366.8 2.86 20.773
(20°C) (20°C) | (BE"F) {20°C) (BE°F)
Telrasthyzne glyzol CgHy g0y 1.123 1,585 | 52034 3.0
Tetrafluoro-methane (14) CFy 1.76 47524 | 28715 | 661
{Frecn 14) {-150°C) | (-150°C) | (-23B8°F)
Tetrahydro-1,4-isoxazine CyHaNO 1.000 1,442 473N 28
Toluane (15, 52) C.Hg 0.BET 1,224 4,357 427 0.544 6.929
(20°C) (20°C) | (BE°F)
o-Toluidine (4E) CrHoM 0.689 1618 5£,308.4 4.394 47.279
(20°C) {20°C) (BE°F)
p-Toluidine (48} CyHeN 0 066 1,480 | 48558 1.863 20.053
(45°C) (50°C) | (122°F)
Tolual C,Hg 0 BEE 1,208 | 42013 42 058 624
Tribroma-methane (46, 47) CHBry 289 o918 30118 0.654 7.027
(20°C)
1.1,1-Trichloro-ethans (47) CaHaCly 1.33 985 32316 0.902 9.708
(20°C) | (6B°F)
Trichloro-ethens (47) CyHCI5 1.464 1028 | 33727
Trichloro-flucromethanes (3) CClsF 1.49 8283 27175 | 358
(Freon 11} (0=C) (32°F)
Trichloro-methane (47) CHCl5 1489 are 32119 24 055 5o18
1.1,2-Trichlara- CClsF-CCIF; 1563 TB3T | 2571.2
1,2,2-Triflucro-Etham (0°C) (32°F)
Tristhyl-aming (32) CgHqM 0.726 11232 | 26844 | 447




Tablo 2: (Devami)

Al data given at 25°C (77°F) unless otharwise noted.

Kinematic

Substance Chemical | Specific | Sound Speed | Wi°C | viscosity x10°
Formula Gravit
v mis fis  |misPC| mis ftéis
Triethyl=ne glycal CeHya0y 1.123 1808 | 52756 | 38
1.1.1-Trifluore- C,HCIBrF, 1.869 603 227386
2-Chloro-2-Bromo-Ethane
1,2 2-Trifluorotrichloro- CClF-CCIFy 1.563 TEAT | 25712 | 3.44
ethane (Freon 113) (D°C) (32°F)
d-1,3, 2 Trimethylnorcamphor CyoHis0 0.847 1220 | 4,330.7 0.22 2.267
Trinitrotcluens (43) CH5(NOz)a 1.64 1610 | 5282.2
(81°C) | (178°F)
Turpentine 0.88 1,255 41175 14 15.064
Unisis 400 087 1,246 4416
Water, distilled (49, 50) Ha O 0.996 1498 | 49147 -2.4 1.00 10.76
Water, heawy o0 1,400 45083
Water, sea 1.025 1.531 6,023 -2.4 1.00 10.76
Wood Aleohaol (40, 41) CHyO 079 107 | 25302 | 292 0.695 T4T8
(20°C)
Xenon (45) Xe B30 2,067
{-109°C) | (-164°F)
m-Xylens (46) CgHyo 0.868 1,242 | 44062 0.749 | 8.059
(15°C) (20°C) | (68°F) (18°C) | (59°F)
o-Xylene (29, 45) CgH1o 0.8a7 13315 | 43684 | 41 0.903 9716
(20°C) {20°C) | (68°F)
p-Xylene (45) CgHqg 1,324 | 43766 0.2 71232
(20°C) | (BB°F)
Xylene hexafluoride CaHyF 137 B79 28839 0613 6.595
Zine (7] Zn 3,290 (10,8202
(450°C) | (B4Z°F)




Tablo 3: Belirli sicakhiklarda suda ses hizlar

Temperature | Sound Speed in Water Temperature | Sound Speed in Water
4 “F mi's ftis °C “F mis ftis
] 320 1,402 4 600
1 338 1407 4 616 K1 878 1,511 4 958
2 K ] 1412 4633 32 806 1,513 4 964
3 74 1417 4640 33 914 1,515 4971
4 39.2 1421 4 662 Ko 3.2 1,517 4977
5 4.0 1426 4670 25 a5.0 1,519 4954
6 428 1,430 4,692 %6 96.8 1,521 4,940
7 446 1,434 4,705 a7 98.6 1,523 4,997
8 46.4 1,439 471 38 100.4 1,525 5,004
g 48.2 1,443 473 9 102.2 1,527 5,010
10 50.0 1447 4,748 40 104 .0 1,528 5013
1" 518 1451 4,761 41 105.8 1,530 5,020
12 536 1,455 4774 42 107 6 1,532 5,026
13 55.4 1,458 4,784 43 109 .4 1,534 5,033
14 57.2 1,462 4 7497 44 maz 1,535 5,036
15 59.0 1,465 4 807 45 113.0 1,536 5,040
16 60.8 1,469 4 820 45 1148 1,538 5,046
17 62.6 1472 4 830 47 116.6 1,539 5,049
18 644 1,476 4,643 45 1184 1,540 5053
19 66.2 1479 4 853 49 120.2 1,541 5,056
20 68.0 1,482 4 862 s0 122.0 1,543 5,063
21 69.8 1,485 4872 51 1238 1,543 5,063
=2 716 1,488 4,882 52 1256 1,544 5,066
23 734 1,401 4,892 53 127 4 1,545 5,069
24 75.2 1,403 4,599 54 1292 1,546 5072
25 77.0 1,406 4,908 55 131.0 1,547 5076
26 78.8 1,409 4918 56 1228 1,548 5079
27 B0.6 1,501 4025 57 146 1,548 5079
28 B2.4 1,504 4935 58 1264 1,549 5,082
2 B4.2 1,506 4941 50 138.2 1,550 5,086
20 86.0 1,509 4 951 &0 140.0 1,550 5,086




Tablo 3: (Devami)

Temperature | Sound Speed in Water Temperature | Sound Speed in Water
°C °F mi's ftis °C °F mi's ftis
61 1418 1,551 5,089 @5 204.8 1,546 5072
62 1436 1,552 5,002 ar 206.6 1545 5,069
63 145.4 1,552 5,092 a3 208.4 1544 5,066
4 147.2 1,553 5,095 aa 210.2 1543 5,063
G5 149.0 1,553 5,095 100 | 2120 1543 5,063
(&3] 180.8 1,553 5,085 104 | 2200 1,538 5,046
67 152.6 1,554 5,099 10 | 2200 1532 5,026
&S] 154.4 1,554 5,099 16 | 2400 1524 5,000
&a 186.2 1,554 5,099 121 | 2500 1,526 5,007
70 158.0 1,554 5,099 127 | 2600 1,507 4944
71 150.8 1,554 5,099 132 | 270.0 1497 4912
72 161.6 1,555 5102 138 | 2800 1487 48749
73 163.4 1,555 5102 143 | 2900 1476 4 543
74 165.2 1,555 5,102 146 | 3000 1,465 4 807
75 167.0 1,555 5102 154 | 3100 1453 4767
76 168.8 1,555 5102 160 | 3200 1,440 4725
7 170.6 1,554 5,099 166 | 3200 1426 4679
78 172.4 1,554 5,099 171 | 3400 1412 4633
79 174.2 1,554 5,099 177 | 3500 1,308 4 587
80 176.0 1,554 5,099 182 | 360.0 1,383 4 538
81 177.8 1,554 5,099 188 | 370.0 1,368 4 488
82 179.6 1,553 5,095 183 | 3800 1,353 4439
83 181.4 1,553 5,085 1686 | 3900 1337 4 387
84 183.2 1,553 5,095 204 | 4000 1,320 433
85 185.0 1,552 5,002 210 | 100 1,302 4272
85 186.8 1,552 5,002 216 | 4200 1,283 4210
ar 188.6 1,552 5,002 221 | 4200 1,264 4147
88 180.4 1,551 5,089 227 | 4400 1,244 4082
8a 182.2 1,551 5,089 232 | 4500 1,220 4,003
a0 194.0 1,550 5,086 238 | 4800 1,200 3937
4] 105.8 1,549 5,082 243 | 4700 1,180 34872
a2 197.6 1,549 5,082 240 | 4800 1160 3,806
a3 180.4 1,548 5079 254 | 4200 1,140 3,740
O 201.2 1,547 5076 260 | 5000 1,110 3,642
95 203.0 1,547 5076




Tablo 4: Paslanmaz ve Karbon Celik Borular

A B Cc A = C
Mamrall outskle wall Carbon | Cabon |Slaness Momna | Ouske Wl Carbon | Carbon |Sldnkess
Ppe |Diameter|Thickness| St Slea| | Sleal Pipe |Diameler|Thickness]  Stes Hled | Sled
Sta | n) {n.j Wall  [Schedule|Scheduld Sa | any {In} Wall  [Schedue|Scheduld
{In) Tricknass | Mumber | Number fin.j Tricknass | Mumber | Mumber
DEEIE. DE‘EE
0.043 - - 105 0,065 - - )
18 | 0405 | 0088 | STD 40 | 405 0.100 . - 105
0005 | XS B0 80S 0154 | STD 40 | 405
0.065 - - 10S 2 | 2315 | p21a | xS 80 B80S
14 0.540 0.088 sSTD 40 405 0.244 - 180 -
0NMa | XS B0 80S 042 | xS - -
0.065 ; - 10S 0.083 - S
38 | 0675 | 0001 | STD 40 405 0.120 - - 105
0126 | XS B0 80S 0202 | STD 40 | 408
0.065 - - 5S 212 | 2875 [p278 | xS 80 B80S
0.083, - - 108 0.275 - 180 -
0109 sTD 40 405 0.552 XS = =
12 | 0840 |"gqa7 | xs B0 B80S 0.083 4 - )
0.187 - 160 - 0.120 - - 105
0.204 | XXS - - 0216 | STD 40 | 405
0.065 - . £S 3 | 2500 [paoo | xs 80 80S
0.083 - - 10S 0.428 - 160 -
0113 | STD 40 | 40S nen | xxs - -
34 11050 |gysg | xS BO B80S 0.083 - N ES
0.218 - 160 - 0.120 - - 105
0.206 | xS - - 212 | 4000 | p2ze | STD 40 405
0.065 - - 5S 0218 | xS 80 80s
0.100 - - 105 0635 | XxXs -
0123 | STD 40 | 40S 0.083 - )
1 1315 [ 'py70 [ xs 80 80S 0,120 - - 105
0.250 - 160 - 0.z27 | STD 40 | 405
0.258 | XXS - - g | 4500 [Tnaar | xs 80 | 80s
0.065 - £S 0.428 - 120 -
0.100 - - 105 0,531 - 160 -
0.140 | STD 40 | 408 0674 | Xxs - -
114 | 16860 | g1o1 | xS B0 B80S 0.100 - )
0.250 - 160 - 0.124 - - 105
0,282 | XXS - - 0258 | STD 40 | 405
0.065 - - 55 g | 553 | pars | xS 80 | 80s
0,100 - - 10S 0,500 - 120 -
0.145 | STD 40 408 0.625 - 160 -
112 1 1900 | p200 | XS B0 80S 0.750 | Xxs - -
0.281 - 160 -
0400 | XxS - -




Tablo 4: (Devami)

A B C A B C
Komrall Ouske Yeall Carton Carmbon |Stanless Momnd | Ouskle el Carbon Carbon | =lankess
Ppe |Dlametsr|THicknsss|  Slesl | Steal | Sleal | Pipe |oiameter|Thickness] Stest | Blel | Sledl
ste | n) in.) Wall |echeduie|schedue | Ste= | in) iin} Wall  |=chedue|scheduey
{inj Thicknass | Number | Number in.) Thickness | Number | Mumber
Dasky, Dasky,
0100 . N 55 0156 . . TS
0124 i - 10S 0.188 - 10S
0280 | STD | 40 | 40s 0.250 - 10 -
g | 5625 [g422 | xs B0 | B80S a2 | - 20 -
0.552 i 120 - 0375 | STD | 30
0719 - 160 - 0.438 - 40 -
0854 | XXS - - 0.500 | xS -
0100 - - 55 14 | oeaa - 80 -
0144 - - 10S 0625 | xxs - -
0.250 20 - 0.750 - 80
0277 - 30 - 0.938 - 100 -
0322 | STD | 40 | 40S 1.004 120
ogoc | 0408 - &0 - 1.250 - 140 -
8 : 0500 | XS 80 | B80S 1.406 - 160 -
0.504 i 100 - 0.165 - =3
0719 . 120 . 0183 - - 105
0.812 - 140 - 0.250 10 -
0275 | xxs - - 0.212 - 20 -
0,906 - 160 - 0375 | STD | 30 -
0134 - 33 050 | %5 40
0165 | - 1 108 16 | "% g |- &0 -
0.250 - 20 - 0.844 80
0.207 - 30 - 1.031 - 100 -
0385 | STOD | 40 | 40% 1219 - 120 -
10 |97 g0 [ xs | eo | sos 1.420 140
0.504 - 80 - 1.504 - 160 R
0.719 . 100 - 0.165 - - £S |
0.844 - 120 - 0.188 - - 10S
1000 | xxs | 140 - 0.250 - 10 -
0.15 . - 33 0.312 . 20
0180 - - 108 0275 | STD - R
0.250 - 20 - 0.423 - 30
0.320 - 30 - 050 | xS - -
0375 | STD - 408 T R - 40 -
0.406 . 40 - 0.750 60
2 12780 o0 [ X8 - 80S 0.938 - 80 R
0.562 - &0 - 1156 100
0.688 - 80 - 1375 - 120 -
0.844 - 100 - 1,562 - 140 -
1.000 | xxS | 120 1.781 160
1125 - 140 -
1.212 - 160 -




Tablo 4: (Devami)

A E [ A E C
Momimal | Oulske | Wall Carbon | Camon [Staniess]  Ihoming | Oukside el Carbon | Carbon [Slainkiess
Pipe  |Diameter| Thickness|  Sles Bleal | Sleal Pipe  |Diameler| Thickness] St Sles | Sled
Slre iin.} {in.} Wall  |Schedule[Schedule] | Swe {in.} {in} Wall  |Schedule[Scheduef
{inj Thicknass | Mumber | Number fn.} Thicknass | NUmber | Mumber
Dash]. [ash].
0.188 - B 535 0.250 - B €S
0.218 - - 108 0.312 - 10 105
0.250 - 10 - 0.275 | STD - -
0275 | STD | 20 - 20 |30.000 Tpepo | xS 20 -
050 | XS 30 - 0.625 . 30 -
0.594 - 40 - 0.750 - 40 -
20 |25 gaiz . 60 - 0.312 . 10 -
1.021 - 80 - 0.375 | STD - -
1.281 . 100 . sz |32.000| pe00 | xs 20
1,500 - 120 - 0.625 - 30
1,750 - 140 - 0,805 - 40 -
1,969 - 160 - 0.244 - 10 -
0.148 - - ES 0.275 sTD - -
0.218 - - 108 a4 | 34.000| 0800 XS 20 -
0.250 - 10 - 0.625 - 30 -
0375 | STD 20 - 0.688 - 40 -
0800 | X8 30 - 0.312 - 10
I Rl T ED i 0275 | sT0 | - i
1.125 - BD - ag |36.000| pEoo | XS 20 -
1.375 - 100 - 0.825 - 30 -
1,625 . 120 - 0.750 . 40 -
1.875 - 140 - 0.375 | STD - N
2.125 - 160 - 060 | xs 20 -
0218 |- - ES 42 42000 pezs | - 30
0,250 - 10 108 0.750 | - 40 -
0,275 | STD 20 - 1 0.275 | STD - -
0.500 xS - - 48,000 | p.E00 x5 - -
0.562 . 30 -
0.688 - 40 -
24 |9 ggeo - 60 -
1.219 - 80 -
1.521 - 100 -
1.812 - 120 -
2,062 - 140 -
2344 - 160 -
0.212 - 10 -
26 |26000| 0375 | STD - -
080 | X8 20 -
0.312 - 10
0,275 | STD - -
2% |28.000 | pmoo | xs 20 -
0.625 - 30 -




Tablo 5: Standart Siniflar - Demirdékiim Boru

Class A Class B Class C Class D
Nominal Oulside wall Dulside Wall Culside wall Culside wall
Pipa Size Dlameter | Thickness | Dlameter | Thickness | Dlameter | Thickness | Dlameter | Thickness
(. {In.j {In.} {in.} {in.y {n.} {n.y {In.} {in.)
3 3.80 0.39 3.96 042 3.55 0.45 3.96 043
4 4.80 042 500 045 5.0 0.40 .00 nE2
G 6590 044 7.10 048 7.0 0.51 7.0 055
8 9.05 046 9.05 051 9.30 0.58 9.30 0.e0
10 11.10 .50 11.10 Q67 1140 062 11.40 0.68
12 13.20 054 12.20 062 12.50 0.68 13.50 07s
14 15,30 057 15.30 066 15,65 0.74 15.65 n.az2
16 7.40 0,60 1740 Q.70 17.80 0.80 17.80 0.89
18 18.50 0.64 19.50 0.75 19,92 0.87 19,92 0.96
20 21.60 067 21.60 080 22106 0.92 206 1.03
24 25.80 0.76 2580 0.89 2632 1.05 25.32 116
a0 21.74 0.88 22.00 1.03 2240 1.20 32.74 137
32 2A7.96 .99 38,30 1.16 28.70 1.36 20,16 1.68
42 44.20 1.10 44.50 1.28 4510 1.54 45.58 1.78
48 50.50 1.26 50,80 142 51.40 1.71 51.98 1.99
o4 £6.66 1.35 £7.10 186 £y .80 1.90 L840 2.23
(1] &2.80 1.39 8340 167 &4 20 2.00 B4.82 238
T2 75.34 1.62 7600 1.95 76,88 230
B4 A7 54 1.72 88 54 222
Class E Class F Class G Class H
Nominal outside wall Outsife wall Culsiie wall outslde wall
Pipa Size Dlameter | Thickness | Dlameter | Thickness | Diameter | Thickness | Dlameter | Thickness
{in.) {in.j (in.) {in.) in.J LN in.) (L] (in.)
3
4
[ T.22 0.58 T.22 0B1 T.38 0.65 T.38 0.69
e 9.42 0.66 0,42 .66 9.60 0.75 9,60 0.80
10 11.60 0.74 11.60 080 11.84 086 11.84 0.9z
12 13.78 0.82 13.78 0.289 14.08 097 14.08 104
14 15.98 0.90 15.98 0.99 16.32 1.07 16.32 1.16
16 18.16 0.90 18.16 1.08 18.54 1.18 18.54 1.27
18 2034 1.07 2034 147 20.78 1.28 20,78 1.39
20 22.54 1.16 22.54 1.27 23.02 1.39 23.02 1.51
24 26.90 1.31 25.90 145 2776 1.76 27.76 1848
30 2310 1.66 23248 1.73
32 20,60 1.80 40,04 202
42
48
54
B0
72
B4




Tablo 6: Standart Siniflar - Ductil Boru

Nominal Outside Pipe Wall Thickness (in.)
Pipe Size | Diameter | Class Class Class Class Class Class Class
{in.) fin.) 50 51 52 53 54 55 56
3 3.8 0.25 0.28 .31 043 0.37 040
4 4,80 0.26 0.29 032 0.35 0.38 .41
6 6.60 0.5 0.28 031 0.34 037 040 043
B 9.05 0.27 0.30 0.33 0.36 0.39 042 045
10 1.0 0.29 0.32 0.35 0.38 044 047
12 13.20 0.3 0.34 0.37 040 043 046 0.49
14 15.30 0,33 0,36 0,39 042 045 048 .51
16 17.40 0.34 0.37 0.40 043 046 049 052
18 19.50 0.35 0.38 0.41 0.44 047 0.50 053
20 21.60 0.36 0.39 0.42 045 048 051 0.54
24 2580 0.38 0.4 0.44 047 0.50 053 056
30 32.00 051 058 059 063
36 38.30 .58 Q.63 0.68 0.73
42 44.50 0.65 0.7 077 0.83
48 50.80 072 079 0.86 0.93
54 5710 0.81 0.89 0.e7 1.05




